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Enstitülerimizde gördüğüm ders kitabı sıkıntısı karşısında öğrencilere 
faydalı olabilme gayesiyle şu basit mevzulu Pratik elektrik kitabını hazırla* 
mayı bir borç bilerek Arkadaşlarımın ve öğrencilerimin teşvikiyle birşeyler 
yapabildiysem kendimi bahtiyar addederim. 

Meslek arkadaşlarımın ve öğrencilerimin kitap hakkındaki mütâlâalarını 
öğrenerek onu mükemmelleştirmeyi çok arzu ederim. 

Vesile ile not şeklinde toplanan pratik Elektrik kitabımda yol gösterici 
kıymetli Müdürüm Sabri Buyan ve baskı işlerinde bana yardım eden fikir¬ 
lerini esirgemeyen Matbaacılık okulu öğretmen arkadaşlarımla, 
teşekkürü bir borç bilirim. 

Sultanahmet Erke 
Enstitüaü P. Elektrik 

Turhan B 
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sigortalar 
^, rozans, duy, 
dişlerdir. 

erjiye çeviren aygırtlar 








Elektrik Enerjisinin Önemi 


Okulumuz atelyelerini dolaştığımız zaman neler görürüz? Çalışan el 
ler ve makinalar- Makinaları harekete getiren, geceleri bizi aydınlatan. 
Radyomuza ses verdiren, ütümüzü ısıtan hadise nedir. Bu hadiseler o 
masaydı ne olurdu insanlığın medeniyeti ilk çağlarda şimşeğin çakma^ 
sından meydana gelen enerjinin korkusuna döner ve bugünku atom dev¬ 


rine giremezdi. 

işte elektrik enerjisinin önemi kendiliğinden meydana çıkmış bulu 


nuyor. 

— O halde elektrik nedir? 

Bu sorunun cevabını burada veremeyeçeğimiz gibi değerli ılım 
adamlarımda bu güne kadar meşgul eden bu soru cevapsız kalmıştır. 

Hal böyle iken elektriği bizler kitabımızda incelerken yaptığı işleri 
ve iş yapabilme kabiliyetine gelinceye kadar geçirmiş olduğu değişiklik¬ 


leri basit olarak inceleyeceğiz. 

Netice olarak elektriği şöyle söyliyebiliriz. Elektrik Şimdiye kadar 
kimsenin görmediği yapısın, bilmediği hadiseye verilen isimdir- Fakat 
elektriğe dokununca onu hissederiz. Kısa devre yapınsa onu goruruz. Bu 
gördüklerimiz ve hissettiğimiz elektiriğin yaptığı işlerdir Yapılan ışler- 
bu kadar azmidir?. Elektrik neler yapmaz. Sabah kahvaltımızda ekmeği, 
mizi kızartan, çamaşınm.zı yıkayan, tornamız, çalıştıran kışın soğuklarda 
ısıtan, yazın sıcaklarda serinleten, trauvaylan, treyleybüslerı çalıştıran, 
evlerimizi aydınlatan hep elekriktir. 




Elektirik Devresi ve Bileşenleri 

Elektrik devresi diye elektriğin elde edildiği yerden kullanma yerle¬ 
rine kadar takip ettiği yola .denir Genel olarak şu parçalardan meydana 

gelmiştir. 

Dinamolar; kablolar, fincanlar, direkler, tırasformotöler, sigortalar 
sayaçlar tevzi tabloları, şarteller, anahtarlar, komütötörler, rozans, duy, 
ampul, buat, piriz, fiş, kroşe, borulardan meydana gelmişlerdir. 

DİNAMOLAR : Mekanik enerjiyi elektirik enerjiye çeviren aygırtlar 
denir. Akım şekline göre ikiye ayrılır. 

a) Doğru akım dinamoları 

b) DalgaJı ak»m dinamoları 
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Dinamolar çevirme hareketlerini su türbelerinden, buhar fe¬ 
rinden veya patlamalı motorlardan alarak çalışırlar. Dinamolard^ 
edilen tansiyon tevzie tabi tutulamaz. Şekil : 1 de genel olarak bir dİ 
gösterilmiştir. « -- 1 



Dinamodan akım elde edildikten sonra mahalle aralanna konan tar 
siyon düşürme trasformotörlerine teller ve direkler vasıtasiyle sevk edi 



























lirler. Buralarda voltaj ayarlanır ve ondan sonra lüzumlu yerlere tevzi 
edilir. Şekil: 2 de bir tevzi istasyonu gösterilmektedir. Urrfumiyetle bu¬ 
raya üç faz gelir ve nötür ucu topraktan alınarak dört uç olarak çıkar 
bu uçların üçü fazı biride nötürü ihtiva eder. 



( Şekil 4 ) 
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Transformotörlerde ayarlanan tansiyon artık kullanılır bir h 
diğinden yine teller ve direkler veya yer altı kablolarıyla evlerimi* 1 * gel * 
atlyelerimize gelir. Gelen akım evin çatısından içeri giriyorsa şekT ^ 
Şayet zeminden giriyorsa şekil: 4 deki gibi giriş yapılır. 


Gelen akım ilk olarak kofraya gelir kofra elektrik idaresinin w T<1 . 
olup burasım elektrik idaresi ile ilgisi olmayan kimseler açamaz ve T 
sigortadan ibarettir. Buradan çıkan akım elektrik sayaçına gelir. Saval 
tan çıkan akım tevzi tablosuna gelerek oradan kollar a ayrılarak* erinüz* 
veya iş yerinin lüzumlu yerlerine borular içinde kablolar vasıtasiyla gön¬ 
derilir. Buralara gelen akım ya bir lânbayı veya bir makinayı çalıştmr 


Gerilim, Akım, Direnç ve Birimleri 


GERÎLÎM : Elektri kte akımın hasıl olabilmesi için bir potansiyel 
farkına ihtiyaç vardır. Pratiktede potansiyel farkına kısaca gerilim (tan¬ 
siyon) deriz. 110 volt veya 220 volt deniçe elektrik şebekesinin iki. iteli 
arasındaki gerilim (tansiyon) anlaşılır. Akan bir suyun yüksekliği nasıl 
metre ile öîçülüyorsa iki tel arasındaki tansiyonda volt ile öçülür. 



a 
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Demek oluyorki potansiyel farkı (tansiyon) bınmı volttur. Buy 
aantraılarda kilovolt da kullan.lırki 1000 volt'a eşittir. Nasıl bu dağın 
rakımı yani, deniz seviyesinden yüksekliği metre ile ölçülüyor v® 
mede deniz seviyesi sıfır kabul ediliyorsa eiektirikte toprağın potans y 
sıfır olur. Toprakla birleşmiş her cismin potansiyeli sıfır olur. 

Şekil: 5 de gördüğümüz gibi alt depodan üst depoya fmi-un^ ^ 1 » 

bilmSi için bir kuvvet sarfıyla bir tulunba i**»»"^Lo, 
suyu yükselten sebep tulumbayı işleten kuvvettir. Bun g vardır - 

Alternatör üreteçlerinde potansiyel 

sjk s.»- -* 

Direnci bir om olan ve içerisinden bir ampc ^ k akıml îstan- 

bir iletgenin iki ucu arasındaki gerilim tariadır^ 
bulda tek faz 110 ve iki faz arası 190 volt bazı yerlerde tek taz 

iki faz arasında 380 volttur. , n u , su geçirdiğini dü- 

AKEM : Bir su borusunun b:r sanıy 10 Elektrikte de- 

şünelim. İşte bu 10 litre bize geçen suyun , 0 ^ 0 , ifade eder. ^ ^ bjr 

bir saniyede geçen elektrik miktarı ® miktarına o iletgendeki 

iletgenden bir saniye zarfında geçen el< “. 

elektirik AKIMI hızı denir ve ucu arasındaki bir 

AMPER : Bir amper. Direne. 0İ ” "g ecebUecek aklm hızıdır. 

"Zi ^ampermetreyle' gâlvcfnametreyle, Ampermetreyle ölçülür. 

Akım hızı Mili ampe y le ifade „ edilir . Amperin bmde 

Çok küçük ,^ 1Zİ “ elektirik miktarı Amper-saatle ölçülür. Bir am. 

birine eşittir. Tatbıka hızla geçen elektrik mik- 

per - saat : Bir saat zar ^.a^_ bataryasl (120 ) amper saatlik denin- 

tandır- Mesela , ’ rf ederse a kümlâtör 60 saat dayanacak demektir. 

Ceİk ‘ : ' Bir derenin suyu, derenin dibine, kenarlarına sürtünür ve 
DİRENÇ . B görürse, elektirik akımında bir iletgenden 

karşılaşır. İşte bu zorluğa elektirik di¬ 
renci deıler. elekt-odu arasında bir ampermetre bağlıyacak olur- 

Mesela: bir pıhn 1 k t ge ç erekh emen bir rakkamüzerinHe durur. 

Bu r" P Tden "k.m,n hızıdır. Bu defa pilin devresine bu direnç 
Uâvredelim Ampermetrenin ibresi evvelce gösterdiği rakkamdan daha az 
bir miktar gösterir. Demek oluyorki devreye ilave edilen direnç, akımın 

geçmesinde zoıluk göstermiştir. 

Direnç birimi elektrikte O H M ile ifade edilir. 
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O H M : Sıfır derecede bir milimetre kare kesidinde, 56 metre uzunlukta 
bir bakır telin direncine bir Ohm denir. Ohm’un milyonda birine MİKRON 
bir milyon ohm’da MEGAOM denir. 

• v 

Doğru ve Dalgalı (Alternatif) akım Kaynakları 

Doğru akım kaynaklan piller aküler ve dinamolar şeklinde sınıflandı¬ 
rılırlar. 

PİL : Özellikleri bir birinden ayrı olan iki maden, tuzu veya asitli 
bir su içine konduğu zaman madenlerin uçlan arasında bir E.M.K. husule 
geliyorsa bu sisteme pil adı verilir. Piller yapılışlanna göre aşağıdaki şe¬ 
kilde isimlendirilirim. 

1 — Volta pili 

2 — Leklanşe pili 

3 — Kuru piller 

4 — Kolla pili 

5 — Bünzen pili 


( Şekil 6 ) 



A r *SOÇ/tr/t 


Şekil: 6 da genel olarak en çok kullanılan bir kuru pili gösstermektedir. 



|. a«U.ry* 

ı. r «*\*>f pii* 
3. p»ifc 

4- Ayırıcı 

5. P«\ kSprÛMİ 

6. Polb*» 

7. Pol 


6-Volt batarya 


( Şekil 7 ) 
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BATARYA : Bataryalar aslında elektrik akım’ doprmay i- 
depo yapan ve istenilen zamanda iade eden araçlardı. Akumla 
ru akım üreteçine bağlandığımız zaman elektrik akımım om ^ lân . 
üzerinde toplar. İstediğimiz zamanda depo edilmiş olan b ülerde 

ba bir radyo çalıştırmakta kullanabiliriz- Aküler ekseriya u a t arva sı 

motora ilk hareketi vermek için kullanıl*. Genel olarak b,r oto bataryası 


şekil: 7 de gösterilmiştir. _ r -ederidir. 

Yoıkanda bahsi geçen batarya ve pipiler doğru a im 
günlük hayatımızda kullandığımız akım ise dalgalı akımdır. 
g DALGALI AKİM: At nah biçiminde bir ımknatism '"X £ 
bir tel hareket ettirilirse bunda bir elektrik gerilim, meydana gelm. 
telin iki ucu binleştirilirse bir elektrik akım. ^“,“5 

miknatisin kuvvetli oluşuna yani iki ucu arasında magn 
detinin fazlalığına bağlıdır. Telin bu Jan içinde "^^ueu 
akımın değeri ve yönü değişik olur Şegıl. 8 ko ı ay iaşt>rmak için 

arasmda döner bir tel alkası gösteri mış ve a gerilim durumun 

bu telin yarısı siyaha boyanmıştır. Bu siyah k.s.mda genhm du 
muhtelif tel durumuna göre, altta diyagram halinde gostenlmışt . 




a durumunda halka mağnetik alana dik ve gerilim sıfırdır. Çunku 
bu durumda mağnetik akım değişmez tel halka b durumuna gelince ge¬ 
rilim en büyük kıymetini alır. Zira bu durumda halkanın en ufak bir 
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hareketi ile içinden geçen magnetik akım fazla miktarda de w> .* 1 

sebeplerle c de gerilim sıfır, d de en fazla ve e de tekrar sıfıST Ayni 
de takip ettiğimiz siyah tel parçası, a daki gibi kuzey uc önünd 
güney uç önünde bulunduğu için gerilimin doğrultusu aksinedir r -T 
diyağramıda şekil: 8 zin alt tarafında gösterilmiştir. Böylece tel hv3 
mn bir magnetik alanda bir tam devir yapmasiyla iki, defa yön deffJ- 
bir akım, (DALGALI AKIM) hasıl olmuştur- a - e arasındaki eğri 
dalgadır. Buna peryotth denir. S r 

, w Ma S netlk alanda dönen böyle b : r telin iki ucuna bağlanan birer bile- 
kabildir 1611 İletgGn ParÇalar yırd,mıyIa meydana gelen akım dışan almak 


DOĞRU AKIM : Şekil : 9 daki tel halkanın her bir ucu, ortasında 
yahtgan ara paçaları yardımıyla, ikiye ayrılmış bir halka yansına bağla, 
nır ve yer değiştirmeyen iki iletgen parça yardımıyla bu halkadan akım 
alınırsa şekilde gösterilen durum hasıl olur. Şekilde halkadan akım alan 
ı e gen erin, fırçaların arası bir voltmetre ile bağlanmıştır. Bu akımı ge¬ 
rilim değerini ve yönünü gösterir. 



(Şekil : 9) 





a da gerilim en büyük kıymetini almıştıı. b de s‘fırdır. c de halka 
uçlarının yeri değişmiş olmakla beraber fırçaya nazaran halkanın durum ^ 
a nrn ayni olduğundan gerilim yine eski yönde en büyük değerini buim u 9 
tur. Böylelikle akım yönü bir taraflı yapılmış, yani akım doğrultulmuş a ‘ 
hakat gerilim daima sıfırla en yüksek değer arasında değişmektedir 
nunda düzeltilmesi icap eder. Şayet dönen tel sayısıyla birlikte akımı 
ıgımız iletgen parçalanda artırırsak akımı o nisbette doğrultmuş 0 a 
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Gerilim Akımın Aletlerle Ölçülmesi ve 
f Ölç me Aletleri 

GERİLİM ÖLÇME ALETLERİ : Gerilimi ölçen aletlere VOLTMET¬ 
RE denir. Elektrik şebekesinin potasiyel (gerilim) farkım ölçmeğe y^ar, 
volt olduğundan bu alete voltmetre denir. Yuvarlak veya dört 
köşe olup sıfırdan başlayan taksimatı vardır. Bir ibre bu taksimat u^n 
de gerilim değerlerini gösterir. Şekil: 10 da gösterildiği f^ı voltmetre 
devreye paralel bağlanır. Bu yüzden devredeki atonun bır ■ 
reden geçer. Voltmetrenin iki düğmesinden birisi hattın 

side ikinci hatta bağl an'r. „ 

AKIM ÖLÇME ALETLERİ : Akımı ölçen aletlere AMPERMETR 
denir. Devrelerdeki ikim kremi ölçer. Akım hiei 

olduğu gibi devreye sen olarak bağlanır, w y 
ampermetreden geçer. 

A nper*n*fr& 





(Şekil 10) 


(Şekil 11) 



Ohm Kanunu 


OHM KANUNU • boş ve bundan 4 metre yukarıyada 

Yerden bir metre yu banlan bir lastik boruyla birleştirirsek 

İ S İ su dolu ikinci bir ^ akmwa başlar akış yüksekliği 4-1=3 metre 
su boştan doluya dog ™ ^ ^ tene ke olsun. Şayet ikinci varili 7 met- 
olur. Mesela boşalma d ** IK “ f kl 7 _ 1=6 metr e olur. Dikkat edersek 
rl yükseğe çıkarırsak yu se art mıştır. Şu halde dakikada akan 

<*>«*» görülür. Demekki yüksektik fark, 

arttıkça akış hız, ^ su ^ geçen suyun hm, suyu 

iten ^kuvvet °ite boru iç kenarlanma suyun geçmesine karşı goşterdıgı 
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zorluğa tabidir. Şayet suyu iten kuvvet fazla ise suyun 
kadar fazladrr. Yukarıdaki varil misali. Ayni zamanda bora ^ « 

kaygan olmayıp tırtıklı ise suyun geçmesi zorlaşacağından Jl*®**'» 
bette az olur- Elektriktede volt çoğaldıkça amper çoğal,r r>i« ° ^ i 
lıncada amper azalır. 5 ohm luk bir direnci, bir elektrik üreticini s °&* 
bu araşma bağlayalım. Şekil: 12 de A B uçlar, araşma bir 

^ ve 



::rt de ^ ampermetre bulundurulalım. Bu devreye 4 amperlik bir 

geüî^l 1 w"!t t yani ampermet ‘' 4 am P er Söterirse, devredeki voltmetre 
8 şıguzel bir rakkam gostermeyıp 5x4^-20 rakkamım gösterir. 

anı: Amper — 4 Drenç == 5 ohm olduğundan 

Amper XOhm = Volt 
foımülü meydana çıkar. 

Bu deneyd . e 20 rakkamı 20 volttur. Voltmetrenin gösterdiği bu rak- 

vn^ d T w‘û. A , Ve B UÇİan arasında k ' bir gerilim farkıdır. Demek ota- 

venHİa- 6 u \, a '”?* ilet S enin iki ucu arasındaki gerilim farkı o ilet- 
g ı akım hı» ile ıletgenin drencinin çarpımına eşittir. İşte buna OHM 

kanununu denir. 

E M K Akım ve Direnç Arasındaki Bağıntı 

f 

Yukarda bahsetmiş olduğumuz Ohm kanunun neticesi bize volt Am* 

*?”*?”* arasmdaki ba # ltı y ı genel olark ifade etmiş bulunmaktadır, 
o ı e Amper A ve direncide R ile gösterirsek şu bağıntıları çıka* 

rabıhıiz. f 

Amper x Direnç = Volt 
1 — A X R = V 


2 —A 


V_ 

R 


3 — R 
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PROBLEM: Bir devrede 55 Ohm hık bir direnç ve 2 amper akım hızı 
bulunursa gerilim kaç volt olur.? 

1 nolu formülden A X R==v 55 X 2 ^ 110 vo t ' . ı ki 

PROBLEM -2 - Bir devrede iletgenin drençi 20 ohm ı ı 

gerilim farkı 220 volt olursa iletgenden geçen akımın hız, kaç amperdi .. 

V 220 _ 11 a nıoer 

2 no lu formülden A = ■ ”vo 11 p 

PROBLEM 3 — Gerilimi 12 volt olan bir devrede altım hızı 2 amper 

olursa, direnç kaç ohm dur ? 

İr, V 12 I 

3 no Iu formülden R = 2 “ 


6 ohm 


Alıştrma problemleri: _ ı* mba i in voltluk 

^_gir elektrik lâmbası direnci 110 ohm dur. 

bir devreye bağlanınca ne kadar amper çeker. örümUz me vcut- 

2 — 32 volt altında 6 amperle dolacak bir akuml için 

tur. Halbuki dinamomuz 50 volt veriyor. Bu fazla J8 volta d şu 

deV TL k Ev°™z<leki b İtor S üÎüsü l, nO voltluk devremizden 4 amper 
çekmektedir- Ütünün direnci kaç ohm dur. 

Kirchhoff Kanunları 

s* 11 ; r 

ağını andırdığım goruruz. N g telleride böyle düğüm nokta- 

noktaları meydana getiriyorsa şehır^şebeke^telle^^ ^ ^ ^ 

,an ^ da . n e a vr ^; r d ^ nçler arasındaki bağıntıdan bahseder. 

rTrInTSuN Bİ, elektrik şebekesinde düğüm noktalarına ge- 

^ıf r3Tc"lna P ^en^k, m ian toiamıA.+A, dır. Giden akım 






A, D noktasına gelen akım A giden akımların toplamı A 3 -fA,-f a, tir 
bunları formül olarak yazarsak A, -{-A*=A^=A 3 -f~A 4 A* olur, a" her 
iki taraftada eşittir. O halde A,-f A.—A a -j~A,-f A 3 otur ikinci taraftaki 
terimleri tfrinci tarafa getirirsek A v -f A,—A ;ı —A,—A,,—O olur. 

Bir düğüm noktasına gelen akımlara pozitif giden akımlarda negatif 
dersek, düğüm noktasındaki akımların cebirsel toplamı sıfıra eşit olmuş 
olur. Bu netice kirchhoff’un birinci kanunu olur. 

İKİNCİ KANUN : Elektrik şebekesinin kapalı bir devresinde, O dev¬ 
rede bulunan dirençlerle, dirençlerin üzerinden geçen akımların çarpımla¬ 
rının cebirsel toplamı, devrede ki E. M. K lerin cebirsel toplamına eşittir. 

Şekil: 14 deki kapaU devrede iki elektromotor kuvvetine karşılık 3 direnç 
vardır. 

Kanuna göre bu devrenin denklemini yazarsak 


AXR^AX 1 R 2 +AXR>==V 1 +\ r , olur. 



(Şekil 14) 


lletgenlerin Hesabı ve Dirençlerin Bağlanışı 


ÖZ DİRENÇ : Bir metre uzunluğundaki bir milimetre kare kesitinde, 
ki biı ilet genin elektriğe karşı göstermiş olduğu zorluğa öz direnç denir. 

Ta liflerimizi genel olarak şu şekilde izah edebiliriz. îletgeni boru ve 
içinden geçen akımıda su kabul dersek. Su boruları nasılki kurşun ,demir, 
beton, kiıemitten yapılışlarına göre içinden geçen şu borunun cinsine tabi 
olarak zorluk görüyorsa iletgelerde çeşitli malzemelerden yapıldıklarına 
göre bunlar elektriğe karşı çeşitli zorluklar gösterirler- Bunlardan başka 
malzemelerin çaplan ve boylanda su borularında su; gerekse iletgenlerde 
akıma karşı zorluk gösterirler- 














Netice olarak ıjöyle «öyllyebilirlz dirençlere tesir eden faktörler 
tel malzemesinin ııdunluftu ve kettididir. 

Direnç ıR öz direnç r lletgenin boyu L lletgenin kesidi 

dersek 

Şu bağlantıyı yazabiliriz . 


Direnç ■ 


öz Diren ç X U zunluk 
"keHİt «lam 


S 


1 - R» -L-~—t. peklinde İfade edilir 

ö 

öz direncin tersinede iletgenlik denir ve K harfi ile gösterilir. Şu hal 
de iletgenliğinde 1 nolu formülde yerine koyarsak. 


2 - 

H^ 1/K s x l 


8 • 

R _. L _ 

R ~ K X s 

Direne. = ohnı 

4 - 

K — L 

iletgenlik = 1 nolu tablodan alınacaktır. # 

5 - 

s m K 'yTR 

Kesit - ınm 2 

c - 

L =- S X K X R 

Boy Metre 


1 NOLU 

TABLO 


Malzeme 

ir»°C de öz dlreç 

r 

öz İletkenlik 20" C 

K 

Alüminyum 

1 Kurçun # 

Saf demir 

Konatanlan 

Bakır 

Pirinç 

Saf «UmUy 

Nikel 

Platin 

: Realatiıı 

UU.m Uy 

Çelik 

Hİhiii ul 

Çinko 

Kalny 

0,08 

0,20 

0,10 

0,40 ... 0,51 

0,0176 

0, 07... 0»08 
0.86... 0,41 

0,1 

0,004 

0,47 

0, 016... 0, 017 
0, 10 ... 0, 16 
ı, u 

0, 0 0 

0. 1 2 

' 84 

6 

10 

2 

67 

12... 16 

2,7 

10 

10,7 

2,1 

68 

• 8 

0,88 

17 

8.4 


l'ratik KUktrlk : 2 
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PROBLEM 4— 448 metre uzunlukta bir bakır telin kösü; a 
Direııçitıi hesaplayınız.? 


3 nolu formülden R 


448 


4 X 58 


2 Ohm eder. 


PROBLEM 5 — Uzunluğu 100 metre, Direnci 0,29 ohm olan bir il 
genin kesit alanın kaç mm J dir. 


5 nolu formülden S 


100 


4 X 56 


— 6 m m 2 


PROBLEM 6 —2mm çapında ve uzunluğu lOOm olan bir bakır telin 
direnci nedir.? 


S = 

"İ 


ıt d 2 


3,14 X 2 2 


— 3,H mm 2 


3 nolu formülden R = 


100 


21,9 ohm bulunur. 


56 X 3,14 

«w 

Alıştırma problemleri : 

4 — Uzunluğu 5 kilometre olan bir bakır telin kesidi 4mm s olduğuna 
göre direnci ne kadardır. ? 

5 — Direnci 5 ohm olan ve kesidi 2,5 mm- lik bakır telin uzunl ığu 
nedir. ? 

6 — Nikelden bir direnç yapmak istiyoruz eldeki telin çapı 1 mm dev. 
redeki gerilim 110 volt öamper olduğuna göre bu işte kullanılacak telin 
boyu kaç m olmalıdır, 

DİRENÇLERİN BAĞLANIŞI : Dirençler devreye üç türlü bağlanırla»’. 

1 — SERİ BAĞLAMA : Şayet dirençler bir birini ardına birbirleri® 
eklenerek bağlanıp boş kalan iki ucundan akım veriliyorsa böyle bag 
tıya seri bağlama denir. Şekil —15 bize seri bağlama şemasını gösterme 
tedir- 






Şekil — 15 a3 di* 

Seri bağlamada dirençler teker teker toplanır ve devredek 1 es 

renç bulunur. 

R ~ R, R 3 “f" Ra gibi * 
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PARELEL BAĞLAMA : Şekilde görüldüğü gibi dirençlerin birer uç* 
lan bir birine bağlanır ve bu uçlarda akım verilirse bu bağlantıya parelel 
bağlantı denir. 

Devredeki toplam direnç şu şekilde ifade edilir. 



R, 


+ 


I 

R* 


buradan R 


Rı X R 2 

R 2 + Rı 


yazılır. 


1 -i 



Şekil. 16 

3 — KARIŞIK BAĞLAMA : Dirençler devreye hem seri hemde 
paralel bağlı ise böyle devreye karışık bağlama denir. Şekil: 17 bu şekil 
bağlamanın şemasını göstermektedir. 



Şekil. 17 

Şekil: 17 de gösterilen devredeki dirençler şöyle ifade edilir. 


H = -5^^- + R ’ 
Rı -|- R 2 
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Elektrik Akımı Etkileri 
Jül Kanunu 

1841 senesinde Joul tarafından yapılan deneyler neticesinde içersin¬ 
den akım geçen iletgenlerin ısınd^mı görerek ısınma hadisesini şöyle ifa. 
de etmiştir. 

Bir iletgen içerisinden akım geçmesiyle yayılan ısı miktarı, geçen 
akımın karesi, iletgenin direnci ve saniye cinsinden geçme zamanı ile oran- 

Deneylerin neticesi doğruluğunu ispat etmiş olan bu kanun 

J = A ! X R X t formülüyle gösterilir. J 

Isınma esnasında yayüan ısı miktarım küçük kalörü cinsinden ifade 
etmek için 1 jul = 0,24 kalörü olduğundan ısı cinsinden jül formülünü şöy¬ 
le ifade ederiz. 

1 — Q = 0,24 A 2 X R X t 

v = A X R ve W = A X V olduğuna göre 

2 — Q = 0,24 X VX A X t 

3 — Q = 0,24 X W X t formülleri bulunur. 

Isınan cismin veya sıvının ilk sıcaklığına T x son sıcaklığına T 2 ağur 
hğına P ve ısı miktarına büyük kalörü cinsinden Q dersek aralannda şu 
bağıntıyı yazabiliriz. 

rr _ Ö 

4 — I 2 — İt + p son Sıcaklık formülü bulunur. 

Problem 7 15° deki bir litre suya daldırılmış olan 220 voltluk bir lâmba¬ 

dan 0,4 amperlik bir akım geçmektedir Yarım saat zarfında sarf edilen 
ısı ve suyun sıcaklık derecesini bulunuz. 

2 nolu formülden Q = 0,24 X 0,4 X 220 X 1800 = 38016 cal = 
38,016 Kcal 

4 nolu förmüldende T 2 = 15 -f = 53° Bulunur. 
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ALIŞTIRMA PROBLEMLERİ : 

7 _500 'dm* suyu 45 dakikada 18° den80° dereceye çıkarmak içindev- 

reden kaç watlık güç çekilir. Gerilim 110 volt olduğuna göre akım şiddeti 

g _ Aleminyüm eritmek için bir elektrik potas* yapmak istiyoruz 

aliminyum ergime sıcaklığı 680“ dir. Normal sıcaklık ise 15" dir Potemn 
en "fazla maden alma kapasitesi 50 kg olduğuna göre zarf edilecek ,s 
miktar, ne kadardır. 1 saatte kaç Kwatl,k elektrik sarf eder. Devredeki 
gerilim 110 volt olduğuna göre geçen akım miktarı ve dire "‘* " e a in 
ilimizde mevcut kostan telinin çap. 1,5 mm olduğuna göre bu ış iç. 

kaç m tele ihtiyaç vardır? 

Elektroliz Etki 

Elektrik akum bütün sıvı, gaz ve katı ^‘“^'^^jÇ'^akır iyTbir 
miktarı malzemenin veya sıvının cinsine agı' hi denecek kadar 
iletgendir, bunamukabil cam porselen ise hemen he 81V ılar 

ak! az iletirler. Ak,m, iletmeyencısımlere yaUtg^ 

denir. Su dolu bir kabın içine ıkı batar le^a daldnr^ ^ ^ 

akım verirsek akım bir levhadan B en 0 ı ursak k ^ dahada kolaylaş¬ 
an içine bir miktar Sülfürik esnasında ne 

mış olacaktır- Bu akımın bı kutun ve negatif kutup civarla- 

olmaktadır. Kaba dikkat ederse bir ga z.n çıktığı görülür. Şu hal- 

r'nda kabarcıklar suyun ust k . bi bu hadiseye elektroliz 

de suda bir ayrışma husule gelmiştir, iste D ... 

diyoruz - , ■ „.yatırılmasında sudan hidrojen oksijen elde 

Elektroliz madenlermyŞ ^ ma(Jenle kap ı amak ta çok kulla- 

etmekte ve madenlerin «fef B ayrıştırmalarda büyük rol oynar, 
nılır bunun dışında birçok kimyasal y 

/-ar t» 7 t • Göz taşı eritilmiş bir kabın içine pozi 
BAKIRIN ELEKTROLİZİ . Go 

tif kutbada saf bak'r asarak daldırır akım verir- 
tıf kutba ham bakır negat katodundan ağırlaştığın, görürüz. Burada 

sek Anodun hafifledin' üzerinde toplanır, 

anotta eksilen bakır saflaşarak katou 

NİKEL KAPLAMA : Nikel kaplama yaparken anot olarak nikel 

.. , . 117 unun sudaki eriği kullanır ve kaplanacak par. 
elektrolit olarakta nikel biraz sonra anottan aynlan nikel par¬ 
çada katoda konup akım . a üzerinde gayet ta ce bir tabaka 

çalan katot üzerin e ı «kilde kaplanmış olur. Genel olarak elek- 

has.1 etmiş olurki parçamız bu şekıme P s 

troliz hadisesini izah eden şama şekil. s 


2t' 
























Miknatıslar genel olarak iki guruba ayrılırlar, a - Tabu mıknatıslar 

b - Yapay miknatıslar. . M 

a - TABÎÎ MIKNATISLAR : Tabii miknatısların en belli başlısı de¬ 
mir filizlerinden olan mağnetik taşını gösterebiliriz. Bunun dışında ısınan 
demirlerin üzerinden çıkan pulcuklarda birer tabii miknatıstan başka bir 
şey değildir. Ayni vasıflar gayet az derecede nikel ve kobalttada vardır 
b - YAPAY MIKNATISLAR : Şayet kuvvetli bir miknatısı demir ve. 
ya çelik üzerine sürersek bu parçalarında miknatıslandığını görürüz. 

Çelik bir parçanın veya demirin üzerine bakir tel sarıp bu tele akım 
verilirse demirin başka bir demiri çektiği görülür. Bu tip miknatıslar elek* , 
trik motorlarında, dinamolarda, altematölerde, zillerde, kapı otomatik' 
lerinde, şartellerde ana prensipten başka bir şey değildir. 

** Çok sert çelik bir defa almış olduğu mıknatısı hemen hemen daimi 

olarak üzerinde saklar. 

MIKNATISLARDA KUVVET ÇİZGİLERİ : Miknatıslarda kuvvet 



Çizgilerini en iyi 


anlayabilmek için kâğıt üzerine demir tozları koyup 


mik' 
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natısı altına yaklaştırmak suretiyle miknatısm kutuplarda göre çeşı ı 
pkiller husule gelir. Şekil: 19 da görüldüğü gibi bir kutuptan Çıkar 
kutba girerler. Bu kuvvet hatlarının kuzey kutuptan güney ku a 
JSleri ve miknaüs çubuğun içinden tekrar ilk çıktıkları noktaya dön¬ 
dükleri kabul edilmektedir. 

Eğer kâğıdın altda ayni cins kutup getirilecek olursa şekil. 20 de 
gösterilen birbirine ters yönde kuvvet çizgileri meydana gelir. 



Şekil 20 


Ş.KIİ: 21 do Olduğu 'U' kn * t " H[l 

“«r» »* *>*■ •“ >,,v “ ,w 

birbirlerini iterler. 




Sekil 21 

•.terilen bir mıknatrs.nda kuvvet hatlar, kapah eğri 
Şekil : 23 te gösterilen d / 

ri teşkil eder. bir u m iknatısmda kuvvet hatlan kuzeyden 

Şekil: 24 te gösterilen on 
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güney kutba miknatısm içindede güneyden kuzey kutba doğru yol al> r ı 
Buna göre miknatısm akmıı ayni elektrik akımı gibi kapalı bir devredir W 



Şekil 23 

Mıknatıs kuvvet çezgilerine yaklaştırılan demir parçası bütün kuv 
\et çizgilerini kendinden geçirmek üzere kuvvet çizgilerini kendi üzerine 
çeker. Meselâ: içi boş bir boruyu miknatıs sahasına yaklaştırmak kuv¬ 
vet çizgileri borunun kalınlığı olan dış yüzeyden geçerler. Şekil: 25 te bu 
hadise gösterilmektedir. Bu hadise motor ve dinamoların miknatız ala¬ 
nım dağıtmadan kendi üzerinde toplaması bakımından mühim rol oynar. 

Elektro manyetik mıknatıslarda demirin ihtiyarlamas 1 : Bu hadise 
diamolarda motorlarda ve transformotörlerde bilhassa kendini çok gös* 



7 1 \ \ 


Şekil 24 

terir. Meselâ transformotölerde daimi suretle kutup değiştirmek üzere 
miknatıslaştıi-acak olursak az veya çok bir çalışma saatmda miknatısın ten- 
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bellik zayiatı artar. Demirin bu şekilde kalitesinin fenalaşmasına DEMİ¬ 
RİN İHTİYARLAMASI denir. 





Şekil 25 

Buna sebep olarak stcakhğm deği* me3 ‘ £***£$£ SSIhü- 
Çünkü devamlı surette demiri ısıtmak ve soğutmak suretiyle 

yarlatma yapmak mümkündür. 



Elektrom ağnetik Miknat.slar 

Elektrik akımı geçen her “^"^^bulunaMk oTursa derhal mik- 
mevcuttur. Bu alan içinde bir e «ekil* 26. Biz elektrikte böyle 

natıslanarak iki kutup meydana geünrj^ek 1. 

tertiplere elektromağnetik mikna s 



Şekil 26 


Elektro mağnetik miknatısların 


çeşitleri Şekil: 


27 de gösterilmiştir. 

25 
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Şekil 27 


Bir ve Üç Fazlı Akım Dağıtma Sistemi 

BÎR FAZLI AKIM DAĞITMA SÎSTEMÎ : Bir fazlı dağıtım sistemi 
tenvirat yani ışık sisteminde kullanılır- Akım şehir şe e es- 

KçSra 




*5 ctyae 


J/ynr/a 


Ana/UcbC 


Şekil 28 
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... doğruya bu sistemde kotraya gelir kofr a bir sigortadan lbaret * ' 
Kotradan çıkan akım, sarf edilen elektrik miktarım ölçen sayaca ge £• 
davactan çıkan akım, evin genel sigortasından geçerek anahtara gelir. 
İradaki anahtarın rolü evin veya atelyenin elektrik devresinden yap 
fak tamirat işlerinde akımı kesmeğe yarar Buradan çıkan akım u y 
m,vla evin veya atelyenin muhtelif yerlerine tevzi edilir. Bu tevzi siste 
minin fotoğrafik ve elektriki şeması şekil: 28 de gösteri mış ı . 

ÜÇ FAZLI AKİM DAĞITMA SİSTEMİ : Umumiyetle bir fazlı dağıt¬ 
ma sistemine benzersede bazı değişiklikler mevcuttur. üç 

ük olarak kotraya gelir. Kofra her faz için 
sigortadan meydana gelmiştir. Kotradan çıkan akım y ç | 
tan ç'kan akımda üç fazı birden açıp kapayan şartele fP- 

kan akım atelyenin genel sigortasına 8 lrer _ ^basitleştirerek Şekil: 29 
nin umumi tevzi tablosuna girer biz bu tabloyu basıUeşti^ek 3« 

olduğu gibi sıraladık Bu tablodaı bujo metre^uç akımln Uç fazı 

ve üçlü iki sigorta bulunmaktadır. Genel sıgo ■* ise devrenin 

birer ampermetreden geçirilerek şarte ere o| re *_’ j k j da 

bir fazı ^ve nötürü bağlanmıştır. Baz,ge. 
bağlanarak fazlar arasındaki gerilim, g t Şartellerden 

ril fark, (nötür uç ile faz araş, 110 9 * tablolan- 

çıkan akım tekrar sigortadan geçerek y „ . ,q ]j U ,j a . 

na gelerek buradan kullanılacak yerlere tevziı edilir. Şekil. 30 da 

fitim sisteminin elektriki şeması gösterilmiştir. 


✓ 
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Elektrikte iş ve Güç 

İŞ : Bir raakinamn veya elektrik sarfeden almacın üzerinde yazıt- 
wat miktarı ile devrede tutulduğu zamanın çarpımına eşittir. 

Meselâ : 400 watlık bir elektrik ocağı 1 saat çalıştııılmakla yapılan 
iş- ı saat X 400 wat = 400 wat saat eder. 

Şu halde elektrikte iş birimi Wat - Saat tır. Wat m 1000 katma kilo 
wat denir. 

W AT : Elektrik devresinden geçen akım ile gerilimin çarpımına 
eşittir. 

Wat = Akım X gerdim 

Wat == A X v formülüyle ifade edilir. 

GÜÇ : Elektrikte güç iki şekilde ifade edilir, biri beygir gücü diğeri 
kilowattır. Ve bu şekilde hesaplanırlar. Wat cinsinden sarf edilen elektrik 
miktarını 1000 ne bölmekle kilo Wat ve 736 tıya bölmeklede Beygir gü 
cü hesaplanır. 

WATMETRE : Devreden sarf edilen elektrik gücünü ölçmeğe yarar 
ve dört ucu vardır devreye şekil: 31 de olduğu gibi bağlanır. 



Almaç Sarfiyatlarının Hesaplanması 

Elektrik almaçları olan lâmbalarda üzerinde yazlı olan 100 wat 50 
wat gibi kelimeler lâmban>n 1 saatte sarf ettikleri elektrik miktarını gös' 
termektedir. 


30 


V 












PROBLEM : 8 - Sınıfımızdaki 50 wathk 4 lâmba bulunuyorsa bun 
lann 3 saatte kilowat olarak sarfiyatı ne kadardır. 


60 X 4 = 200 wat 


200 

ıoöo 


= 0,200 kilo w at eder. 


* PROBLEM : 9 - Atelyemizdeki bir elektrik motorunun gücü iki kilo- 
wat ise bu motorun 8 saatlik galıştınlraaşıyla ne kadar elektrik sarf 
eder. Beygir gücü cinsinden gücü ne kadardır. 


2 X 8 = 16 kilowat eder. 


2000 


736 


16 kilowat = 16000 wat eder 
2 kilowat => 2000 wat 

- = 2,7 beygir gücü eder 





8 saatte sarfedilen beygir gücü : 

2,7 X 8 = 21,6 beygir gücji eder. 

PROBLEM : 10 -10 beygirlik bir elektrik motoru günde 6 saat ça 
hştınkyor. Ay 30 gün ve küovvatı 20 kuruştan bu motorun aydaki mas- 

rafı kaç lira ve kuruştur. 

t 

10 


Bu motor, 


1,36 

günlük sarfiyatı 7,36 X ® 
Aylık sarfiyatı 


7,36 Kilo watlıkfır. 

; 44,16 kilowat 


44,16 X 30 X 20 = 264 lira 96 kurU9 eder * 
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SAYAÇ 


Evlerimizde ve atelyelerimizde sarf etmiş olduğumuz elektrik mikta 
rım Kilowat*saat cinsinden gösteren elektrik aygıtlarına sayaç denir. 

Şekil : 28ve 29 da sayaçların fotoğrafik şekilleri gösterilmiştir.Dıkkat 
edecek olursak sayacın üst kısmında rakkamlar bulunmaktadır. Bu rak 
kamlar ayda sayılan elektrikmiktarım göstermeye yarar. Rakkamların 
alt kısmında ise dönen bir diks bulunmaktadır, budiks sayacın çalışıp 
çalışmadığım gösterdiği gibi devrede almaç bulunmadığı zamanlar a 
devrede kaçaklık olup olmadığımda bize gösterir. Bu diks ufak çapta bir 
dinamo ile hareketini alır .Dinamonun ucuna bağlı olan nihayetsiz bir vi 
da vasıtasıyla numaralar ve diks hareket eder.Burada bulunan dinamonun 
hızlı ve yavaş çalışması devrede sarf edilen elektrik miktarına bağlıdır. 
Şayet devrede çok almaç bulunuyorsa diks hızlı az bulunuyorsa yavaş 
döndüğü görülür. 

Sayaç Watmetreden başka bir şey değildir, çünkü watmetre devre¬ 
deki yapılan işi bize wat çinsinden gösteriyordu Wat’ ın 1000 katına da 
kilovat dediğimize göre sayaçta bir watmetredir. Devreye hem seri hem de 
parelel bağlanır. 

Sayacın şamas şekil-32 de gösterilmiştir. 



ûahi(<’ Tİ «û cr/ 


Şekil-32 

SAYAÇTA AYLIK SARFİYATIN HESAPLANMASI : Elektrik 
şirketinin memuru her ay başlan dolaylarında evimize gelerek o ay iÇ ın 
sarfetmiş olduğumuz elektrik miktarını numarötörün üzerinden o ur j^ 
Meselâ : Bir ay evvel sayacımızda şöyle bir rakkam okunmuş 0 ^ 
18354 aym sonunda 18659 rakkamı okunduğu zaman sarf edilen e e 
miktarı 18659 — 18354 = 305 x 

















Buradaki 305 rakkamı sarf edilen elektrik miktarım gösteriyorsada 
sonundaki beş rakkamı küsurattır ve hesaba katılmaz şuhalde esas sarfi¬ 
yat 30 kilowattır. Elektriğin kilowatı 25 kuruş ise aylık sarfiyat 

30X25 = 750 kuruş eder. 

Buradaki 750 kuruşa bazı vergi ve sayaç ki rai arıda eklenerek 750 
ıakkamı biraz yükselir. 


Alternatör ve Dinamolar 

DİNAMO : Doğru akım üreten elektrik aygıtlarına dinamo denir. 
Akım verebilmesi için başka bir patlamalı motor, buhar tiirbünü, su. tür- 
bünü veya pistonlu buhar makinasiyle döndürülmesi gerekir, Demek olu- 
yoki dinamolar mekanik enerjiyi elektrik enerjisine çeviren aygıtlardır. 
Bir dinamo şu kısımlardan meydana gelmiştir. END'i^KTÖR, ENDÜÎ, 
KULLEKTÖR, Bu kısımları sırayla görelim. 

ENDİKTöR : Manyetik alanı meydana getiren kısımlardır. Manyetik 
alnın meydana getirebilmek için ekseriya şekil . 33 de olduğu gibi demir 
levhalar üzerine sarılmış bakır tele akım vermek suretiyle olur, (elektro 
manyetik mıknatıs) 

ENDÜÎ : Endüktör kutupların karşısında döndürülen kısımdır. 
Şekil -34 de bir endüi gösterilmektedir. Endüi: yuvalar içine yerleştiril¬ 
miş bakır tellerden meydana gelmişt’r. Bu tellerin uçları endüi ile birlikte 
dönen kollektör’e bağlanır. 



Şekil-34 

KOLLEKTÖR: Endüi den çıkan bakır telleri bir araya toplayan ve 
meydana gelen akımı fırçalar vasıtasıyla dış devreye alan parçalı kısma 
denir. Dinamonun çalışma prensib’ni daha evvelki derslerimizde anlat¬ 
tığımız için burada fazl a bir şey söylemiyeceğiz. Yalnız burada gösterilen 


Pratik Elektrik : 3 
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dinamoya d : kkat edilirse tabii mıknatıstan istifade edilerek akım meyda¬ 
na gelmiyor kendi üzerinde elde ettiği akımın bir kısmım endiktöre gön¬ 
dererek elektro mağnetik mıknatıs meydan a getiriyor. 

ALTERNATÖR : Çalışma bakımından bazı hususlarda dinamoya ben- 
zerlersede dinamo gibi doğru akım meydana getirmeyip dalgalı akım 
meydana getirirler. D namo 1 ardan çıkan doğru akım transformotörlerden 
geçirilerek gerilim azaltıp çoğaltılmadığı için bu gün bütün elektirik üre¬ 
teçleri birer alternatördür yalnız küçük çapta veya kısa mesafelere 
elektrik nakli olan yerlerde dinamolar kullanılır. Bisikletim zde otamabilde 
ve galvona işlerinde daimi surette d’namolar kullanılır. 


AI.TERNATÖR VE DİNAMO ARASINDAKİ FARKLAR: Altema- 
törde dinamolarda olduğu gibi kollektör yoktur. Gerilimin alçak ve yük¬ 
sek oluşuna göre alçak ve yüksek ger limli altematörler diye isimlek 
dirilir, İstanbul Silahtarağa elektrik fabrikasında bulunan 16000 Volt’luk 
Ankaradaki 10000 Voltluk Altematörler yüksek akım alternatörlerine mi¬ 
sal gcsterileb lir. Daha küçük şehir olanBuısa’daki altematörler ise 6000 
voltluktur- Halbuki böyle yüksek tansiyonlu bir dinamo misal olarak gös¬ 
teremeyiz. 

Altematörlerde akımın meydana gelebilmesi iç ; n bir manyetik alana ih¬ 
tiyaç vardır, buda altörnatörün mili üzerinde bulunan ikaz dinamosuyla 
temin edilir. İkaz dinamosu doğru akım vererek altörnatörün mıknatıs 
kutuplarını mıknatıslar. 


Dinamolarda endüktörün sabit ve endüinün döndüğünü söyledik 
Altematörlerde ise bunun terside olabilir yani endüktör döner endüi ise 
sabit durabilir. Yahut her ikiside durabilir. Bunları sırayla görelim. 


a) 500-600-1000 volt gibi alçak ger'limli altematörlerde endüi döner- 
endüktör durur. Dinomalarda olduğu gibi. 

b) 100C0 - 16000 Voltluk yüksek gerilimli altematörlerde endüi sabit 
endüktör döner. Bu hal adeta mecburidir. Çünkü : Gerilim yükseldikçe 
endüinin üzerinde kabloların kes ti tecrit ve izalasyon maddeleri büyüye¬ 
ceği için havaleli bir hal alırki bu da dönüşü güçleştirir. 

Üçüncü bir halde ne endüi ve ne de endüktör döner- Lâzım olan 
akımı temini için ikisi arasında dönen demir bir halka temin eder. 

Dinoma ve altematörleri görünüş bakımından incelediğimiz zaman 
Dınomaların elektrik motorlarına benzediğ ni buna mukabil altematörler 
ise ayni mil üzerinde bulunan küçük çapta bir dinoma ve büyük çapta da 
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esas elektrik akımı elde eden kısmı görürüz. Şekil -1 de olduğu gibi. 

Alternatör elde edilen akıma göre monefaze, (tek fazlı) difaze, (iki fazlı) 
trifaze. (üç fazlı) diye isimlendirilirler. 

ALTERNATÖR VE DİNAMO ETİKETLERİ : Umimiyetle dinamo 
ve alternatör etiketleri biricilerine çok benzerler Şekil. 35 de küçük çap¬ 
taki bir galvano atelyesinin dinamo etiketi görülmektedir. 


SİEMENS 

- SCHUCKERT 
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Şekil. 35 


Etikette gördüklerimizi sırasıyla izah edelim: 

TYPE: Dinamonun tipi 

GEN: Dinamo olduğu 

KW : Kiloıvat cinsinden gücü 

COS ? : Makimnm verimini gösterir. 

V : Volt 
A : Amper 

IPMİN: Dakika denme sayısı 

PRE : Peryot dinamolarda peryot yoktur. 

BAULAHR: İmâl senesi 

I • 

Aleternatör etiketi şekil. 36 da gösterilmiş olup anlamı dinamo e ı 
ketindeki gibidir. 
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T ransformotör 

Mıknatıslar bahsinde gördük ki üzerr'nde akım bulunan bir bakır kanga. 
lın içersinde demir çubuk sokunca demir çubuk mıknatıslanıyor. Şayet 
şekil 37 de görüldüğü gibi demir çubuğu tertiplersek demirin içinde da- 
imisuretle dönen bir mağnetik alan meydana gelir- Elektirik akımının 
elde edilmesinde b'r mıknatısın iki kutbu arasından bakır çubuk geçerse 
bakır çubuğun üzerinde bir akım meydana geliyordu şu halde buradaki 
ikinci ucun üzerine bakır tel sarıldığında bir akım husule gelecektir. Mey¬ 
dana gelen akım değeri sarılan telin boyuna daha doğrusu direncine göre 
az veya çok olacaktır. İşte bu şekilde akımı azaltan veya çoğıaltan elek¬ 
tir: k aygıtlarına transformotör denir. Transformotörün birinci sargısına 
akımın girdiği sargıya PİRİMER denir, veya birinci sargı. Çıkan sargıyada 
ikine: sargı veya SEKONDER denir. Gerilim düşüren transformotörWde 
pirimer sargı kaim telden sekonder sargı ise ince ve sık sanmlı telden 
yapılır. Buradaki demir göbek ise sil : syumlu ince saç levhaların birer 
tarafı yalıtılarak meydana getirilir. 
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iyi yapılmış bir transformatörün verimi % 99-99,5 arasındadır. Şu 
halde verimi I kabul edersek Pirimer ve sekonder devre arasında şöyle 
bir bağıntı yazabiliriz. 

A, X V t «* A 2 X V 2 



Transformotörlerin kullanıldığı yerler. Akım değiştirme oranına 
göre çeşitli yerler de kullanılırlar. Değiştirme oranı 1/20 ile 1/50 olan 
transformatorlar zillerde kullanılırlar. Değiştirme oranı 1/100 olan bir 
transformatör 3-4 mm çaplı bir çiviyi eritmekte veya kaynak yapmakta 
kullandır. Yüksek gerilim farkları elde etmekte elektirik enerjisini uzak 
yerlere götürmekte, çok kullanılır. 

Transformotör etiketleri : Şekil*38 de gösterilen etiket bize aşağıdaki fi' 
kirleri vermektedir- 


c^ra Eleklromotorenbau A.G? 

Bır^fel / SehvveiL 


M o 127269 1 Type 136/2074# 

voli 1 500 _I flmp 1 Z 


Spule V p er 



Şekil-38 
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No 

: Tranformatörün numarası 

Type 

: Tipi 

Volt 

: Sekonder volt 

Spule 

V : Primer volt 

Per 

: Peryod. 


Elektrik Motoru 

ÇALIŞMA TARZI : Bir dinamoda elektr k gücü elde edilebilmesi 
için dinamo bir kuvvet makinası meselâ bir buhar türbünü ile çevrilmesi 
lâzımdır. Bir elektrik motorunu kayış kasnağından mekanik gücü elde et¬ 
mek için motora elektrik akımı vermek lâzımdır. O halde elektrik motoru 
dinamonun tersine çalışan bir mak nadan başka birşey değildir. Konstrik- 
siyonu değişmez meselâ bir doğru akım dinamosu gibi çalıştırılabilir 



Şekil 40 Şekil - 41 


Şekil-40 da bir mıknatısın her iki kutbu gösterilmiştir. İkisi arasında bir 
bakır çubuk konmuştur. Çubuğun iki ucu biı devre ile bir E elemanına bağ¬ 
lıdır. Bir K anahtarı ile devre kapatılırsa devreden dolayısiyle bakır çu¬ 
buktan akım geçer.Çubuk noktalı ok istikâmetinde döner. Akım anahtar 
yardımıyla kesilir kesilmez bu hareket durur. Devre kapatılınca hareket 
y.'ne başlar- Buradan bir kaide çıkarabiliriz: Bir iletken bir mikrıatıs alanına 
konursa ve iletgenden akım geçerse iletken itil’r. Bu hareketin yönü şu 
şekilde bulunabilir sol elin orta parmak ucu altım yönünü göstermek şar- 
tiyle mıknatıs alanına sokulur ve bu esnada mıknatıs kuvvetleri ile dikey 
bir durumda olursa o zaman dik tutulacak baş parmak ucu iletgenin ha¬ 
reket yönünü gösterir. îşte elektrik motorunun şalışma şekli bu olaya ben¬ 
zer. Motordada mıknatis alanı yapmak için tabii mıknatıs yerine elektro- 
magnetler vardır- Mıhnatis alanın şiddeti dolayısiyle devir adedi ayarla- 


39 























nabilir. Retor ve elektromagnetin bobinlere elektrik akımı gönderilip 
o zaman bir mıknatıs alam elde edilebilir. Bu alanın kuvveti içinden akım 
geçen rotoru çevirir. Rotor üzerinde (Şekil 41) de görüldüğü gibi birçok 
çubuklar vardır akım üst çubuklardan doğra geriye akar. Bunlar (-|_) ; ie 
işaretlenmiştir. Alttakilerde ise öne doğru akar. Bunlarda (. ) ü e 
retlenmişlerdir. Her bir tel sıra ile mıknatis alanına gelir. Bu geliş y 0 ı u 
ok ile gösterilmiştir. Ve muhtelif iş makinalannda tezgâhlan çalıştırır 
Şu halde elektrik motoru elektrik enerjisini mekanik enerjiye çeviren 
aygıtlardır. 

ı 

ELEKTİRÎK MOTORLARIN ÇEŞÎTLâRÎ : Elektrik motorları akımın 

pkline göre iki kısma aynlır. Doğru akım motorları, dalgalı akım motor 
lan 


Doğru akım motorlan : 
a - Seri motorlar 
b - Şönt motorlar 
c - Kompavt motorlar. 

benzerler E ^r^^° R1 t AR Bu motorlar doğru akım dinomalanna 
döndürürsek bu motor olarak çalışır şayet bir kuvvet vasıtasıyla 

göre kendi kendine ** ı im ver ^ er * ^ evir a dedi o andaki luzumlu güce 
far boşa çalışmak iîî r' * Z yÜklenirse hızh döner. Böyle motor- 

zaman'devir adedi çok piksek kuUamhr - Boşa 

yapılabildiği e-ihi noi, ı Ur * Bu m °torlar ufak motor olarak 

pompalarda^ £ttt2££"f. ^ ° la " ^ erde - “ inçlerde, 

motorun şemas. gösterilmiştir. raDVaylarda kullan ' hr ' §ekil' *2 de seri 


Şekil-42 
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b) ŞÖNT MOTORLAR : Bu motorlarda elektromağnetik için ayrı bir 
devre bulur. Motora gelen akımın hepsi bu devreden geçmez. înce bir tel 
ile yapılmış olan bu devreden akımın bir kısmı geçebilir. Bu motorlarda 
devir adedi hertiirlü yükselmelerde hemen hemen aynidir. Az yükselmeler, 
de motor delice dönüp harap etmez. Eğer fazla yüklenirse motor gibi 
iyîçalışmaz. Şekil: 43 te bir şönt motorun şaması gösterilmiştir 



Şekil-43 

c) KOMPAVT MOTORLAR : Bu motorlar hem seri hemde şönt mo¬ 
torlar gibidir. Bu iki çeşit motor gibi devreye bağlanırlar. 

DALGALI AKIM MOTORLARI : 

a) Sekron motorlar 

b) Asekron motorlar 

c) Kollektörlü motorlar. 

a) SEKRON MOTORLAR : Bu motorlarda dönüş sayısı tamamen 
şebekenin peryoduna uygundur. Fazla yüklendiği zamanlarda dururlar. 
Bu motorlarda ilk hareketi vermek için ikinci bir motora veya akım kay¬ 
nağına ihtiyaç vardır. Bu gün kullanma yerlerini hususi maksatlarda 
olduğu için fazla malûmat vermeyeceğiz. 

b) ASEKRON MOTORLAR : Bu motorlar bugün atelyelerimizde 
kullanılan motorlar olup, bir, iki üç fazlı olarak yapılırlar. Bu motorlarda 
akım doğrudan doğruya statoro gelir. Statorda meydana gelen manyetik 
kuvvet rotoru döndürür. Dönme esnasında rotor üzerinde ikinci bir man¬ 
yetik alan meydana gelerek dönmeyi kolaylaştırmış olur. Rotor dinamo¬ 
larda olduğu gibi bakır telin sarılmasiyle meydana gelmeyip demir lev¬ 
haları araşma konan bakır çubuklar veya doğrudan doğruya içerisine 
basınçlı olarak aleminyum dökülmek suretiyle meydana gelmiştir. 
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Asekron motorlarda bir fazlı olarak yapıldığı zaman stator üzerinde 
iki sargı bulunur. Sargının birine yardımcı diğerine esas sargı denir. Yar¬ 
dımcı sargı motorun ilk hareketinde vaz'fe görür. Motor devrini aldık¬ 
tan sonra otamatik olarak kendi kendine devreden çıkar ve artık bu dev¬ 
reye akım girmez. 

Aksekron motorlar her istenilen yöne kolayca denebilir. Üç fazlı mo¬ 
torlarda motora giren uç’ardan birinin değiştrdiğimiz zaman motorun dö¬ 
nüş istikameti de değişmiş olur. Tek fazlı motorlarda ise motorun üzerin¬ 
de bulunan kılemens tablosundan uçların yerleri şamaya göre değiştirmek 
suretiyle motorun yöiıü değiştirilmiş olur. 

Bu motorların diğer b'r özelliği de üç fazlılarda 190 ve 380 voltla. Tek faz. 
lılarda ise 110 ve 220 voltla çalışma özelliği vardır. Yani gelen akım 190 
volt ise motirun 190 voltluk devreye bağlarsak bu motor 190 volt altında 
çalışmış olur. Şayet gelen akım' 380 volt ise bu motorun 380 voltuk devre¬ 
sine akım vermek suretiyle 380 voltla motor çalıştırılmış olur. 

ELEKTRİK MOTORLARIN FAYDALARI : Bir elektrik motonunu- 
diğer iş makinalanna nazaran faydalan şunlardır. 

1 — Elektrik motoru her an çalışmaya hazırdır. Buhar elde edilme¬ 
si veya gaz elde edilmesi gibi işler burada yoktur. 

2 — Diğer mak:nalara nazaran randımanı çok fazladır. Masrafları 
çok azdır. 

3 — Az yer kaplarlar her türlü yere kolayca takılabilir. 

4 — işletilmesi kolaydır, işletme emniyeti yüksektir. 

5 Elektrik motorlannlda yalnız ( rotor döner. Yağlanacak yerleri 
azdır. Sesiz çalışırlar. 

6 Hafiftirler. Hareket eden yerlerde kullanılırlar. 

^ Hfak büyük tezgahların her birine bir motor bağlanabilir. 

ELEKTRİK MOTORLARININ BAKIMI : 

I Motorların dönüşünden mütevellit iç kısımları da mi suretle 
tozlanır. Muntazam temizlemek lâzımdır. 

^ Motorlarda ekseriya bilyah yataklar kullanılır. Onun için b*l* 
yalı yatağın komp.e dönüp dönmediği kontrol edilmelidir. Yağlamak için 
madeni yağ kullanılmalıdır. Bitkisel yağlarda asit bulunduğu için yağla - 
mağa elverişli değildir. 

3 — Yağ kullanıldıkça pislenir. Yağlama özelliği azalır. O zaman 
yağ boşaltılmalı ve ispirto ile temizlendikten sonra yen* yağ kullanılma* 

4 — Elektrik motorların devir adetleri diğer motorlara nazaran faz* 
*a olduğundan yatakları nede olsa çabuk ısınır. Yatak elle tutulduğu za* 
man sıcaklık hissedilirse yatakta bir anza olduğuna hemen karar verü- 
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melidir. Eıtspri fa^la ısınma kayış kâsn&gınuı çok fazla gcri'mcsindcn 
husule gelir. 

5 — Kullanılan ırotora yol verirken motara ait parçala ı yice kont¬ 
rol etmelidir. 

a — Rotor yatakları kolay dönmelidir, 
b — Yataklarda kafi miktarda yağ bulunmalıdır, 
c — Bilyalı \f taklar kolay dönmemelidir. 
d — Motorun devreye bağlanması doğru olmalıdır. 

Elektrik motorları çeşitlerine ait fotorafik şekil olarak şekil 44 de 
gösterilmektedir. Elektrik motorları yapılış ve görünüş bakımından bir 
birine çok benzerler- 



MOTOR ETİKETLERİ : Motor etiketlerinde dinoma ve altematör 
etiketlerine benzerler şekil 45 de bir motor etiketi gösterilmiştir. Etikette 
görülen sayı ve işaretlerin ne anlama geldiğini görelim. 

D. M. : D tipi motor 

R 44n-4 : Motor tipinin numarası 

Nr ; Motorun kendi numarası 

228/380 V : Bu motor faz nötür arası 220 volt olan devrede 380 volt' 
la çalışır demektir* 

A \ : Motortın içindeki bobinler, n volta göre nasıl bağlanacağını 

gösterir 
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6 5/3,8 A : Uk hareketten 6,5 amper çeker devrini aldıktan sonra 
amper 3,8 düşer 

1,7 kW : Motorumuz 1,7 kilovatlıktır. 

Cos y 0,83_: Motorun randımanı 

1430 U/min : Motorun dakikada dönme sayısı 
50 Pers/s : Saniyedeki peryodu gösterir. 


SİEMENS-SCHUCKERT 
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Şekil: 45 


Elektrik Kaynak Makinaları 

I 

Fazla nötür uçları bir birine temas ettikleri zaman uçlarda ısınma usu¬ 
le gelir. Isınma devredeki akıma bağlı olduğundan akımın fazla olduğu 
hallerde ısınmada o nispette artar. Şayet bu iki uç a rasma madeni iki parça 
koyacak olursak madeni iki parça eriyerek birbirlerine yapışmış olurlar. 
Akım hızını artırmak için türlü usuller meydana getirmek suretiyle bu gün 
teknikte kullandığımız kaynak makinialan meydanla gelmiştir. 
Kaynak makuıaları akım şekline göre iki guruba aynlır. 

a) Doğru akım kaynak makinaları. 

b) Dalgalı akım kaynak makinaln. 

a) Doğru akım kaynak makinaları: Bu makinalar seri bir dinamodan 
başka birşey değildir. Umumiyetle dinamoyu çevirmek için elektirik nıot* 
toru veya patlamalı motor kullanılmaktadır. Dinamodan elde edilen akım 
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bir postadan geçirilir. Çünkü kaynak ed'lecek parçanın kalınlığına gön} 

akımın miktarı azalır veya çoğalır Bu vazifeyi raosta yapaı 

Elektrik akımı bulunan yerlerde elektrik motoru ile aküple edilmiş 

dinamolu kaynak makinalan kullanılır. 

b * Dalgalı akım kaynak makinalan: Bu tip kaynak makınalanmn 
esası voltajı düşüren ve amperajı yükselten bir transformotörden başka 

bir şey değildir. 

Diğer kaynak makinalannda olduğu gibi bir reosta tertibatı vardır. 
Şekil-47 de ekseriya nokta kaynağı tabir ett^miz kaynak işlerinde kullan 
ilan makinanm »aması gösterilmiştir. 



Işık T esisat Şaması 

Bir a tel yenin veya evin ışık tesisat şamasını nrlıyabilmek için elek 
tirikte kullanılan malzemen’n senbollerini bilmek lazımdır. 

Bir fazlı akım dağıtım sistem" nde akımı anahtara kadar getirip 
bırakmıştık şimaide akımı tekrar yeni baştan girişten alarak şamalar ha¬ 
linde görelim şekii-48 de bir büyük b'nanın şebekeye bağlanış şaması gös¬ 
terilmiştir. 
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katına ait elektrik dağıtma şaması göriilmek- 



Şekil 49 da bize elektrik tes satımn en 
banın şamasını göstermektendi i • 


basit buat, anahtar ve lan- 





















































İşık Tesisatında Kullanılan 
Gereçler 


Teller 

Elektirik tesisatında çıplak ve izoleli teler kullanılır, tzoleli teller tek 
telden veya birkaç telden meydana gelmiştir. 

Îzoielî teller: Bu teller başlıca beş gurupta toplanmıştır. 

1- Kuru ve sabit tesislerde kulllamlanlar. 

2- Rutubetli ve sabit tes'slerde kullanılanlar- 

3 - Yer değiştiren alıcılarda kullanılanlar. 

4 - Işık aletleri için kullanılanlar. 

5- Çıplak gibi kullanılanlar. * 

1-Sabit ve kuru tesislerde kullanılan teller: Bu tel n ticari ismi NGA 
olup Şekil 50 de ki gibi lastik izolelidir. Borular içinde dahili tesisatta 
kullanılır. 


Şekil-50 





Şekil-51 



Şekil-52 



Şekil - 53 

* 



Şekil-54 



2 -Rutub»tlive sabit tesislerde kullanılan teller: Ticari ismi NRUolup 
Sekil-51 de görü’mektedir. üzeri madeni kılıflıdır. Islak ve rutubetli yer- 
f e e rde kullanılır. Toprak içersine gömülmezler. 
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değiştiren alıcılarda kullanılan teller: Tisari ismi LSA olup bu 
-bakır telin üzeıi last'k kılıflıdır. Şek'l :52 lambaları tavana 

Sin kullanılır. 

4 I ık aletleri için kullanılanlar : Ticari ismi NPL olan bu tel seyyar 
ambalaja kullanılır. Şekil : 53 

SSiplak gibi kullanılanlar: T:cari ismi PLWC olan bu tel açık havaya 
^ V h 5 i r ^made ile kaplanmış ve aynı madde ile boyanmışolup açık 
hava hatarında kulanıhrlar- Şekil'55 

Yukarıda saydığımız tellerden başka rutubetli ve tehlikel- yerlerde 
kullanılan tellerde vardır ki bunların üzerleri ayrıca kurşun bir boru ile 
kaolanmıştır. Elektirik motorlarının, Transformotörlerin. Altcrnatör ve 
dinamoların sargılarında da üzeri emayeli olan teller kulanılır. 

Borular 

Bmalar ’çinde elektirik tellerinin döşenmesi son zamanlarda çok 
değişmiştir. Önceleri tahta çıtalar içersinden geçirilen teller yangın çık¬ 
ardığından bu usul yasak edilmiştir. Keza porselen ruleler üzerine tutur- 
ulmuş kordon teller dahi yangın a sebep olduklarından, bu bakımdan kul¬ 
lanılamıyor. Bu gün kusursuz bir elektirik tesisatı, ancak izoleli kauçu 
tellerin Dorular içinden geçirmek suretiyle olur. Bu borular ik< nevidir. 
a-İzaiasyonlu 
b-İzalasyonsuz 

a-lZLASYONLU BORULAR: Bu borular şunlardır. 
l*îçi kâğıt kaplı üzeri kurşunlu, demir veya pirinç kılıflı BERKM 

borular. Şekil: 55 

2-Maden kılıfsız lastik borular- Şekil: 56 


Şekil: 55 


Şekil: 56 





Şekil: 57 



3 'ÎÇi kâğıt kaplı, üzeri çelik kılıflı, uçlan vidalı borular. Şekil: 5ı 

b ÎZALASYONZUZ BORULAR: 

2-t ^ borular- Şekil-59 

Ç* kâğıtsız uçlan vidalı çelik borular. Şekil: 5Ö 

Elektrik ; 4 49 
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Şekil: 58 


Şekil: 59 


Şekil: 60 



3 İçi kağıtsız ııolan vidasız çelik boralar. Şekil: 60 


B u a t 1 a r 

Tellre ek j ı^n ak ve şube almak için porselen, teneke, dökümden ya- 
pılnış yuvarlak veya dört köşe kutulara den r. Çeşitleri Şekil 61 de göste¬ 
rilmiştir. 



Şekil-61 

* 

Kroşe 

Şekil. 62 de görülen kroşeler telleri ve boruları duvarlara tutturmaya 
yarar. 


AA, 


m *gE 



13 


İÜ 


33 


Şekil 62 

çokXTo,x^r, aMian anahtariar bir kutupıuw ^o 

geril,m altında bulunan bütün tel'l^ a , mahsuz “Atarlar aldıkları zart 

hederi birden devreden ayırmalıdır. 






















































9-50 volt'hık akıma dayanan anahtarlar ve komitatörler: 
6*10-25-60 Ampere dayanıl?' k şekilde yapılırlar. 

500 voltluk akıma dayanan anahtarlar ve komitatörler. 
9-4*6-10-25-60 Ampere dayanılacak şekilde yapılırlar- 
750 volt’luk akıma dayanan anahtarlar ve komitatörler. 
1-2-6*10-25-60 Ampere dayanılacak şekilde yapılılrlar. 
Anahtarların yapılışlarına gere çeşitleri Şekil - 63 de a) döndürme b) çekme 
c) indirme d de basma anahtarların şekilleri görülmektedir. 



Komitatörler 

Bunlar bîr devrenin akımını kesip diğer devreye vermeye yararlar. 
Evlerde kullanılan küçük komitatörler, dışarıdan anahtara benzerler. Bu 
aletler şu işlerde kullanırlar. 

1- Çok lanbalı avizelerdeki lanbalann bir kısmını ikinci çevirmede 

hepsini yakmakta. . 

2 - Bir kaç lanbayı iki muhtelif yerden, meselâ uzun bir koridorun her 

iki ucundan yakmak, gidiş geliş vaviyeıı montaşıda denir. 

3-Merdiven lanbalaımın her kattan ayrı ayrı yakılabilmesmde kul¬ 
lanılır. Şekil*64 te ÇeŞîtU komitatörlerin devreye bağlanış şemaları göste¬ 
rilmiştir. 


Prizler 


Yer değiştiren : Lanbalar, ütü, radyo, elektirik süpürgesi, çamaşır 
ffi akinası gibi alıçılara akım veren bu aletler iki kısımdan yapılır. Şebekeye 




Şekil: 65 ' & 

^ kısma asıl piriz. Gezer alıçılara bağlı olan kısmada fiş denir- 
65 de iki tip piriz gösterilmiştir. 
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Şekü : 64 


Duylar 


Telli lanbalara akım vermeye yarayan aletlere duy denir. 3***j®® ^ 

eçşitli duyalar gösterilmiştir- Duylar el ile dokunulmasına olmalıdır 

«imalıdırlar. Duylarda kullanılan ‘zole bütün amalara dayanıklı olmalıdır. 



Şekil • 66 


R o z a n s 

Lanba kordonunun tavana asıldığı yerde 
(57 tip r0 sans gösterilmiştir. 


kullanılan aletlere denir. 



Şekil • 67 








































K 1 a m e n s 1 e r 

iki veya daha ziyade teli ek yapmakta kullanılır. Ş^kil-68 




O f© 


Şek i 1-68 

Sigortalar j 

erinir,p' eri y T n tfthlikesinde '' kokmak için kullanılan sigortalat 
erime telli veya otamatık anahtar neviindendir. Bunlar o suretle seçilmeli- 

dırlerkı devredeki tellerde ısınma hasıl olmasın. 

ca f tell ‘ Sİ£0rtalar kola y eri yen bir tel, akımın deyeri bir hadi aşın- 

teli p rseîen vm.TT vermeden er *yiP devreyi kesmelidir. Erime 

kadar ın,^7 .!? adl ' bİr Upa »Sadedir Şekli-69 da 60 anpere 

genel olarak 4 kı-Ti * arda ’ erıme teli bu S°» «sinde bulunur. Bir sigorta 

Sık “ SeImi§tİr ' ***• halka bu§on ve * dak 







m 


ş 

I 





.v: 




Vh 


Şekil: öt> 


* ✓*/ 



Şekil: 7 o 


Şekil -71 




































Sigorta buşonu silindir şeklinde olup içindeki boşlukta gümüş erime 
telinden mada fciıc’e ince germe teli vardır. Bunun vazifesi gümüş telin 
eridiğini beli etmektir. Erime telinin bir ucu tapanın taban noktasına d’ğer 
Luda tepe noktasına bağlıdır. Germe telinin üst ucu, renkli bir haber veri, 
ciye bağlıdır. Bu tel b'r yay vasıtasiyle gerilidir. Gümüş tel eriyince ger¬ 
me telde kopar yayın tesiriyle haber verici yerinden atar. Şekil: 70 bu 
suretle tapadaki telin erimesiyle sigortayı patlatmaması için tapa 
nın içerisi kuvars kumu ile doldurulmuştur. v 

yanmış bir buşonun etrafına tel sarıp tekrar sigortaya takılması 
yasaktır. Bir çok yangınlar bu yüzden çıkmıştır. Kompıle b’r sigorta Şekil 
—71 de gösterilmiştir. 

Sigortalar kullanma yerlerine göre çeşitli amperde yapılırlar- Bunların 
tapa halkalarındaki renklerde ampere göre değişir. Tablo— 2 de çeş-tlı am¬ 
perlere tekabül eden lapa renkleri gösterilmişt r. 


Akım 

Tapa halka 
rengi 

Akım 

Tapa halka 
rengi 

6 - A 

Yeşil 

85 - A 

Siyah 

10 

Kırmızı 

60 

Beyaz 

15 

Kurşuni 

60 

Bakiri 

20 

Mavi 

80 

Gümüşi 

25 

Sarı 

100 

Kırmızı 


Şekil-72 bize bir mermer tablo üzerine bağlı »ki sigorta göstermek¬ 
tedir. Demek oluyorkj sigortalar akımı geçirmeyen mermer üzerine bağla 
rıyorlar. Tablo üzerendeki sigorta sayısı devreden geçen akım miktarına 
veya kullanılan devre sayısın bağlıdır. 

La inalı Sigortalar: Bu sigortalarda eriyen gümüş tel yerine lamalar 
kullanılmıştır. Lama eridiği zaman devredeki âkımı keser. Şekil: 73 

OTOMATİK SİGORTALAR: Bu sigortalaı diğer sigortalarda olduğu 
gibi akımı telm erimesiyle kesmeyip devreden fazla akım çekilmesi halinde 
sigoı ta otomatik e'arak devreyi kapar Şekil: 74 de çeşitli otomatik &igor _ 
tuların fotorafik şekilleri gösterilmiştir. 
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Şekil—72 



Şekil—73 
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Şekil: 74 
































































Lambalar 


Bir lanbada ı genel o arak şu faktörler aranır: 

X— ömür 

2— Sarfiyat ve '/erim 

3— Gözü rahatsız ctmiyen parlak bir ışık vermesi. 

Bir marde yeteri kadar ısıtılacak olursa, kızarır, Bir elektrik devre¬ 
sine ince bir tel koyarsak kızarıp eridiği görülür. Böylce elektrik akımıyla 
ışık elde etmenin mümkün olduğu anlaşılıyor. Demekki ısınma suretiyle 
erimiyen bir tertip bugün kullandığımız lanbadan başka^irşey değildir. 
Yalmz her tel ısınır, fakat ışık vermeyip erirler. Şu halde kullanılan lanba. 
lann içindeki telin yüksek sıcaklığa dayanan bir tel olması lâzımdır. Bu 
da ancak 3000 derecede eriyen volframlı çelik tel kullanmakla mümkündür. 
Biliyoruz ki ısınan teller havadan oksijen alarak üzerinde bir pas taba¬ 
kası meydana getirirler. Lanbalarda bu pası önlemek için Azot, Argon 
gibi gazlar kullanılır. 

Demek oluyor ki bir lanbanın ömrü lanba içinde kullanılan tele ve 
gaza bağlıdır. Gazı ve teli iyi tertiplenmeyen bir lanbanın ömrü kısadır. 

Aydınlatmada kullanılacak lanbalann sarfiyatı az ve veriminin çok 
olması icap etmektedir. Bu gün bu söfcü gerçekleyen lanbalar Filorosaıı 
lanbalardır. Adı geçen lanbalarda sarfiyat az olduğu gibi gözü rahatsız 
etmeyecek renkte bir beyaz ışık verirler. 

Aydınlatma 

Bir binanın veya bir odanın aydınlatılmasında çeşitli usuller vardın 
Aydınlatmada gayeye ulaşabilmek için lanbalar yenine takılırken veya 
takıldıktan sonra türlü vasıtalarla aydınlatmadan en iyi şekilde faydala¬ 
nılır. — 

1 — Vasıtasız aydınlatma : Bir lanba ışık akınlannı doğrudan doğruya 
aydınlatacak yere veriyorsa böyle aydınlatmaya vasıtasız aydınlatma 
denir. 

2 — Çoğu vasıtasız aydınlatma : Işık akınının çoğu aşağı azı yukarı 
veriliyorsa bu aydınlatmaya çoğu vasıtasız aydınlatma denir- 

3 — Yan vasıtalı aydınlatma : Işık akınının azı aşağıya çoğu yuka- 
n ya yani tavana verilirse tavanda kınlan akın aşığı doğru gelir. Bu usul¬ 
de hafif gölgeler peyda olur. 

4 Vasıtalı aydınlatma : Işık akınının tamamı tavana verilir ve 



kınlan akınlar aşağı gönderilirse böyle aydınlatmaya vasıtalı aydınlatma 
denir. Bu usulde gölge hiç meydana gelmez. Bıı şekilde yapılan aydınlatma 
iktisadi olduğu kadar güzellik ve sıhhat bakımından uygundur. Aydın¬ 
latmada en çok dikkat edilmesi lüzumlu olan faktör meydana gelecek göl¬ 
gelerden mümkün mertebe kaçınılmalıdır. 

♦ 

AYDINLATMA HESAPLARI 

Avdmlalmada lüzumlu lanbalann seçilmesi için türlü yollan vardır. 

W 

Biz burada has't bir hesap numunesi ele alarak durumu mütalâa edelim. 

Proplem : 110 voltluk devrede buluna ııbir sınıfın aydınlatılmasında 
100 Watlık lanba kullanmak suretiyle aydınlatılması isteniyor. Sınıfı ay¬ 
dınlatmak için acaba kaç lanba kullanmamız gerekir. Sınıfın ebadı :4 met¬ 
re yüksekliğinde ve tabamda 5X10 metredir. 

Bu problemin çözülmesinde takip edilecek yol : 

1 -110 voltluk ve 100 watlık bir lambanın aydınlatma derecesi lümen 
cinsinden tablo 3 ten 1300 değeri bulunur. 



Watları ve tansiyonları belli olan lâmbaların Lümen Tablosu 

Tablo 3 


Tansiyon 

Güç 

Lümen 

a Tansiyon i 

Güç 

Lümen 

Volt 

Wat 

volt 

Wat 



15 

125 

100 -135 

500 

10000 

20 - 260 

25 

40 

230 

395 

200 - 260 

9100 

60 

660 

100 - 135 

750 

15000 


75 

100 

890 

1300 

200 - 260 

14500 

100 - 135 

150 

2450 

100- 135 

1000 

20500 

200 - 260 

2050 

200 - 200 

19000 

100 - 135 

200 

3450 

100-185 

1500 

31500 

200 - 260 

3000 

200 - 260 

29500 

100 - 185 


5600 

100 - 135 

• «rr. 

43000 

200 - 260 

300 

4950 

200 - *60 

2000 

40500_ 


2 — 4 Nolu tablodan sınıfı orta incelikte iş yeri kabul edeısek y 
latma miktarı lüks cinsinden 80 değerini buluruz. 
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Atelye, okul ve blnalaj için lüks cinsinden aydınlık tablosu 

Tablo 4 


Aydınlanacak yer 

Bina ve okullarda ay¬ 
dınlık derecesi 

İş yerlerinde Aydınlık 
derecesi 

orta 

«yi 

Çok iyi 

orta 

Kaba yerler 

20 

40 

50-100 

20 

Orta incelikteki yer¬ 
ler 

40 

80 

100 - 300 

30 

luce iş yerleri 

75 

150 

300-1000 

40 

Pek ince iş yerleri 

150 

800 

1000 - 5000 

60 


3— Aydınlatmada faydalı aydınlatma yüksekliği olarak yerden bir 
metre yüksekteki alan kabul edilir- Şu hailde faydalı yükseklik 4 
metredir. 

4— Oda genişliğinin yüksekliğe oranı 5/3 = 1,66 takriben 1,5 kabul 
edersek Bu sınınfta aydınlatma verimi 5 nolu tablodan 0,36 bulunur. Çün¬ 
kü sınıflar açık renkte boyanıp aydınlatma için vasıta kullanı maz. 


Aydınlatma Verim Tablosu 
Tablo 5 


Duvarların 
boya duru¬ 
mu 

Vasıtasız 

az vasıtalı 

orta vasıtalı 

Tam vasıtalı 

0, 95 

0,80 

0,80 

0,70 

Oeuişliğin 

yüksekliğe 

Ar a n ı 

verim 

Genişliği 11 

yüksekliğe 

oranı 

verim 

Genişliğin 

yüksekliğe 

oranı 

verim 

Genişliğin 

yüksekliğe 

oranı 

verim 

Tavan açık 
duvar orta 

açık renkte 

v/i aui 

1 

1.5 

2.5 

4 

8 

0,25 

0,36 

0,44 

0,51 

0,58 

1 

1.5 

2.5 

4 

8 

0,17 

0,25 

0,33 

0,41 

0,53 

0,6 

1 

1.5 

2.5 

5 

0,14 

0,21 

0,27 

0,36 

0,46 

0,6 

1 

1.5 

2.5 

5 

0,11 

0,15 

0,20 

0,26 

0,34 

Tavan orta 
açık duvar¬ 
lar koyu re¬ 
nkte 

1 

1.5 

2.5 

4 

8 

0,18 

0,30 

0,40 

0,47 

0,54 

1 

1.5 

2.5 

4 

8 

0,09 

0,16 

0,23 

0,30 

0,41 

0,6 

1 

1,5 

•2,5 

5 

0,07 

0,13 

0,17 

0,24 

0,33 

0,6 

1 

1.5 

2.5 

5 

0,06 

0,08 

0,11 

0,16 

0,22 
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g_ Lümen cinsinden yaydan .şık ışınlan şu şekilde hesaplanır. 

alan X lüks 
Lümen verim 

Alanı S Lüksü E veriraide V ile gösterirsek 

S X E , 

Lümen = — y — olur 



_ 5 X 10 X 8 0 __ jjjjj ec | er lümen sayısı kullanılacak 

Lümen — (j^36 

lanbaların toplam lümenidir. Bir lanbamn lümeni ise 3 nolu tablodan 1300 
bulmuştuk. Şu halde toplam lümeni, bir lanbamn lumenıne bölersek fa 

kullanılacak lanba sayısını vermiş olur. 


Toplam lümen 
bir lambanın lümeni 


IIIII 

1300 


= 8 lamba 


Netice : Bu sınıfta 100 vatlık lanbalardan 8 tane kullanılması gerekmek- 
tedir. 


Elektrik Motor Tesisatı Ve Kullanılan Gereçler * 

BASİT BÎR ELEKTRİK MOTOR TESİSAT ŞAMASI : Şekil: 751$ 
şama bize üç motörü bulunan bir atölyenin basit dağıtım şamasını j 
mektedir. Atelyeye gelen akım sigortalardan geçtikten sonra mo ^ ^ 
kadar kollara ayrılarak motörlerin şarteller'me gelir. Şa telden çı a 
her fazı bir sigortadan geçirilerek motöre gönderilir. Motöre geen 
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I' penslerine bağlanır. Motörlere umumiyeti? üç faz gelmekle 
motörün Kin hallerde birde nötür ucu gelir ve bu nöt'ir ucu motorun her 
be,aber - , r jne bağlamr. Faydası herhangi bir kaçak halinde akım maki 
ge^ek bizi çarpmaması içindir 

tor tesisatında kullanılan gereçler : Umumiyetle ışık tesisatında 
l ı rereçieı kullanılmakla beraber bazı emn yet tedbirlerde ahn- 
kUİUl1 U ı ', 11 bı^ortalar ışık tesisatında kullanılanların ayni olmakl a beraber 
ma kta u ampera j llla dayanaeak kapasitede olması şarttır. Bunlardan 

"'T tesisatta kullanılan şarteüer ışık tesisatında kullanılan anahtarlara 
terlemezler. Şartelin rolü motora gelen üç fazı birden devreye sokmaktır. 
Elektrik motor tesisatlarında umumiyetle motor koruma anahtarları kul¬ 
lanılır. Bunların hancındede büyük güçlü motorlardada yıldız üçgen anah¬ 
tarlar kullanılır. 

Birden faza devreli nıotörlerin yanmalarının en birinci sebebi tek 
fazla çalışma hadisesidir. Bu hadise şu demektir. 

İki veya üç fazlı bir devrenin tek faza çalışması devrenin bir 
kesilerek derhal tek faz olarak çalışması demektir. Normal Şartlar * m 
de çalışan bir üç fazlı devrede üç tane müstakil akım var r. u 
ikişer ayni iletenlerden geçerler. Binaenaleyh iletgenlerden bınnde ke 
siklik oldumu, »kı faz tarip edilmiş olur. Bu sıuretle bir faz de ı 
den gayri sağlam taraf kalmaz. Sağlam kalan fazında u un 
icab eder- buna sebebte her faza bir sigorta konmasıdır. Mo or 
büyük düşmanında bu sigortalardır. Çünkü bu sigorta ^ nn * , 

fazın akıma kesilmiş ve yukarıda bahsedilen hadise vu u 

Hadise ekseriya şöyle ceryan eder: Her 
geçici ve daimi bı r ağır yüke maruz kalabilir. Bu e y 
hadisedir. Eğer bu esnada sigortalardan yalnız bin atmayıp * a * p 
*n atarsa mesele yoktur. Halbuki yukanda bahsettiğimiz a.gortayalmz 

başına eriyecektir, ve öbürleri sağlam kalaçaktır. ş e _ u duruş 

»azla çalışma hadisesi vuku bulur, böyle bir hadise egeı ' . 

diyetinde ise yol almaz ve derhal devre harici 

■atar edilirse motor yanar. Eğer hareket halinde ve tek faz a çalışma 
vaki oluı-sa yarı veya daha afif bir yükte çalışmakta ise u > 
aı atmayaçağı için arızasızca çalışmasına devam e eı. 

.. Pa kat fazla veya tam yükle çalışmakta ise bu yÜ ' <Uy yük fazla 
b,r hışmına yüklenmesi içap ettiğinden hemen motor yanar. E y 
** d r ha > durur ve birdahada yol almaz çünki artık 

Şte bu hadiseleri önlemek için motorlarda mu a 5 , birinin 

na htan kullanmak gerekir- Bu anahtarlar devredeki faz 

6X 

















eksilmesi halinde otamatik olarak uç fazı da devreden çıkarır. Bunlara 
piyasada termik kartellerde denmektedir. O 

için yıldız üçgen anahtarlar kullandır. 1 

Yddız üçgen anahtarlar yol verme: Asekron motörlerde harekete 

baslarken yddız bağlamak suretiyle şebekeden normal akumn üçte biri 

cekihr Motörümüz tam yolunu aldıktan sonra üçgen bağlayarak devre- 
çeKinr. m bağlanan motor devreden az akım çekece- 

»- 

TC daüçgen ve yıldız anahtar, fotarafik şekilde devre şeması gostenm^r. 

■ a t — 

Şekil: 76 

v , v Q nnioifıeımızdan başka bir de yıldız üçgen bağ’amanın §u 
faydlf^"me^r stmotürün etiketinde 50 peryot 380 volt yddız 
olarak bağlanacak normal işlemede 9,1 amper çekeçek yazılı olsun. 

Bu motö • 220 380 voltluk yerlerde yddız, 110 - 190 v0İ ^ >' er ^J 
de üçgen bağlanacaktır. Motor yapılış -htıbanyte şebekmden^ fazm 
çekiyorsa bu motoru bir yıldız üçgen anahtar takma ^ck 

bu motor 220-380 voltluk yerlerde bu nevi anahtaıla ş y 
110-190 voltluk >t.rlerde yıldız üçgen anahtarla ışleyebı >r 

Havya - Tutkal Cezvesi - Tezgâh Lâmbası 

HAVYA : Elektrik enerjisinin ısıtma etkisinden faydalma^^^ 
liri ar. Lehim yapmakta kullanılırlar. İletgen olmayan sı ın ir jieten 

üstüne sarılmış direnç teller’, pirselenin oltasına geçiı ilmiş lS1 , f jsı* 
bakır çubuk, porseleni muhafaza eden bir saptan meydana aÇl k 

tıcı direnç telleri porselen üzerine açılmış oluklar arasına dolarak tel- 
kalan iki ucundan bir kordon vasıtasiyle akım verilir. Akım 1 u lr çubuk l e ” 
leri sonra porsoleni ve nihayet bakır çubuğu ısıtır. Isınan a J ^jiirız. 
himi eritecek sıçakhğa erişince istenilen yere lehim işlemi göre 

Havyada kullanılan bakır çubuklar bazı havya’arda lehim şe kil'^ 
sökülüp takılabilir cinsinden yapılırlar. Havyanın fotorafik ş e 
de göstenimişfir. 
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Havya™ 11 en iyi özelliği sabit bir ısı vermesidir. Direnç < tellerinin 
verldiği zaman belirli bir hadde kadar kızdıracağından bunlarla 
yapılan lehim hem sağlam ve hemde tasarufiu olur. 
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Havyada meydana gelen bozukluklar ve giderme çareleri: Havyalar 
ekseriya zamanla ısının tesiride bulunduğu için direne telleri eskiyerek 
koparlar bu taktirde yapılacak iş direne telini değiştirmekten başka bir 
şey değildir. Bazı hallerde havyada akım kaçaklığı husule gelir bu anzaya 
sebeb direne teli bir yerde bakır çubuğu deymekdedir. Bu hadiseyi gider¬ 
mek için havyayı söküp temas eden yeri bulup yanmayan madde ile izole 
etmek lazımdır. Bazı hallerde direne sağlam olduğu halde havya ısınmaz 
Direncin dış devreye bağlanan yerlerini ve fiş bağlantısını kontrol etmek 
lâzımdır. Bunların dışında yine havya çalışmıyor ise en son çare akım 
iletmeye yarayan kabloyu tamamen değiştirmelidir. Çünkü kablonun 

içinde kopukluk vardır. 

İ *TOTKAL CEZVESİ : Elektrik tutkal cezvesi denince evvelâ akla 
elektrik ocağı gelmelidir. Çünkü tutkal cezvesinde Ur elektrik ocağı 
üzerine otutturulmuş iç içe iki süindirik madeni kaptan meydana gelmiş 
tir. Şekil : 78 



Şekil-78 

Bu ocak ateş tuğlası içine açılmış oluklardan meydana gelmiş olup 
b u oluklara direne teli helisel bir yay halinde sarılarak konmuştur. Açık 
kalan iki ucu dış devreye bağlamak için kordon kullanılır. Oçakta kulla- 
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nılan dirençler tutkal cezvesinin büyüklük ve küçüklüğüne gene hesap,, 

yapılırlar. . • gelen arızalar havyada meydana gelen 

Tutkal cez y eS ‘ hunlann dl ş in da dış kapın delinmesi halinde oçağasu 
anzaların ayw< » tesirinden ateş tuğlası kırılır veya su dış 

akarsa bu taktırdede ^u tehlikelidir. Bu haün vukuğunda 

ocağı ^ahştumak^ehlikelidir, tik olarak delinen kısmı kaynak yapmak 
suretiyle kapamak lâzımdır 

* anBASI • Tezgahlarımızda çalışma esnasında ışığın 

«"r« »s;.» s“: 

mrız, çeşitleri şekil: 7<> er. gösterilmiştir. 
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Tezgah lanbalannda meydana gelen bozukluklar ve giderme Ç 
1 _ Lanba yanmıyor: Lanbayı değiştir, 

2— Lanba yanmıyor: Lanbba duyunu kontrol et ko p m a 

3 — Lanba yanmıyor : Lanba mütarik olduğuiçın koı don ar 

ihtimali çoktur değ>şt>rir. bozuk" 

4 — Lanba yanmıyor: Lanbayı yakmıya yarıyan anahta 

tur değiştir. kor donU 

5— Lanba yanmıyor: Lanbaya akım vermeye yanyan 

kontrol et. ^ 

6 — Lanba yanmıyor: Fiş tertibatı varsa onu kontrol e 



















yukarıda saydığımız iş sırasını arızalı bir tezgâh lâmbası üzerinde tatbik 
dersek lanbamızın amasını gidermiş oluruz. Şayet lanba bizi kaçak yap- 
nıak suretiyle çarpıyorsa o zaman takip edilecek yol lanba yanımyormuş 
ibi kabul edilip yukarıdaki iş sırasını takip etmek gerekir. 


Elektrik makinaları ve tesisleri bakımı 

Bir elektrik motorunu diğer en kıymetli ve hassao aletlerdeki g.bi ti' 
tizlikle bakmalı 

Toz, çamur, yağ glTbi maddelerin motor üzerinde birikmesine meydan 
vermemelidir. Kayına fazla gergin olmaması, yağlamanın muntazam kon- 
turolu, Rutubeti' yerlerde çalıştırıldığı zaman içine suyun kaçmasını 
önlemek ,Tozlu yerlerde çalıştığı hallerde tozdan muhafaza edilmesi ,Motor 
çalışırken inilti duyulduğu zaman sigorta ve a kım geliş tellerinin iyi kon* 
turol edilmesi Yataklaıda vuruntular olmamasına bilhassa dikkat etme¬ 
lidir- 

Bütün elektrik tesisi bulunan yerleri muntazam kontrol etmek şarttır 
Kontrolsuz kalan bir tesisin neticesi tesisin tamamen yok olmasına sebeb 
olur. Çünki bugün bütün yangınların elektrik devrelerine karşı yeteri ka¬ 
dar emniyet verilmemesinden meydana gelmektedir. Bilhassa sigortalara 
lüzumundan fazla tel bağlamak ve sigortanın atmamasını sağlamakla bir 
binanın yok olması olmayan hadiselerden değildir. Tessıslerde kullanılan 
teller zamanla bozularak çürürler ve zamanla kopabilirler bu durumu 
gördüğümüz zaman derhal devredeki kabloları değiştirmek lâzımdır. Bo¬ 
rular içinde elektrik nakli yapılmıyan yerlerde mümkün mertebe teller 
birbirinden uzak tutulmalı ve askı izalosyon maddeleri çok iyi seçilmeli 
Bazı elektrikten anlamıyan kimseler açık havada elektrik naklinde telleri 
birb r nden ayırmakla beraber izole ayırıcı olarak ağaç kullanmaktadır. Is¬ 
lanan ağaçlar elektriği iyi ilettiğinden kısa devre yapma arızası her an 
mümkündür. Tesisat yapımında mümkün olduğu karar i W z bükülmüş tel¬ 
lerden kaçınılmalıdır. 


Elektrikle çarpılma tehlikesi ve korunma çareleri 

Elektrikte çarpılma tehlikesini sıra ile görelim ve bundan sonra ona 
&üıe hareket edelim aksi halde netice daima ölüme gider. 

1* Elektrikte çarpılmaya sebeb %75 dikkatsizlikten başka bir şey 
değildir. 


Pr «tlk Elektrik : 6 
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2 - Daima itina ile çakabilecek kadar vakit ayırmalı^. 

3 • İşi hiç b r zaman tesadüfe bırakmamalıdır. 

4 - Elektrik makina ve devrelerin daima yetkili makamlar tarafa ; 
tamir olunması- 

5 * Elektrikçinin bütün zekâsını eline gözüne ve işine vermesi lâzımdır. 

6 - B’r elektrik devresi üzerinde çalışacağı zaman o kısımlarda tehlike 
ihtimali olan bütün şalterlerin açılması ve üzerine zaruri olduğuna dair 

etiket konması. 

7 - Her elektrik teli veya kablosunda gerilim varmış telâkki etmeli 
ve gerilim olup olmadığı konturol kalemiyle konturol etmeli. 

8 " 10 amper veya yukarı akım şiddetindedeki sigortaları yerlerinden 1 
çıkarmazdan evvel bunların devrelerini şalterler vasıtasıyle kesmelidir. 

9 - Sigorta hiç bir zaman hatta bir tecrübe için muvakkat dahi olsa I 
kısa devre edilmemelidir. 

10 - Personolin iyi çalışabilmesi için iş yerinin iyi bir şekilde aydınla 
tılmış olması lâzımdır. 

11 - Çalışan kimseyi kuru tahta ile zemine karşı izole ediniz. 

12 - Kullandığınız aletlerin uçlarını izole bantla sarınız. 

13 - Çalışılacak yerlerin yakınında bulunan çıplak teleri izole ediniz. 

14 * îcab ederse lastik eldiven kullanınız. 

15 * İşe hiç bir zaman 30 • 40 santimetreden fa^la yaklaşmayınız. 

16 - Acele etmeden işi tetkik etmeli ondan sonra ve iyice düşün 
işe başlamalı. 

17- Bir devrede gerilim olup olmadığını anlamadan katiyen temas® | 
memeli. 

18 Tellerin bulunduğu karanlık yerleri katiyen elinizle kurcalam 'Jj 
mz 


.19- Bütün elektrikle çalışanla»-. Sigortalan, bağlantı yerl««»‘ 
01 az arın bulunduklan yerlerin kapaklarını kapamayı ihtiyat etme 

20 - lletgenleri iyi izole etmelidir. 

tipli ^olmahîr^^ tesisatı şahışlara temas etmiyecek şekilde 


»'biçimli 


i ve 


ter- 
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22 * Tehlike^ olan yerlerde ölüm tehlikesi işareti koymalıdır. 
ELEKTRİĞE ÇARPILANLARA KARŞI YAPILACAK İLK 
I YARDIMLAR ' 

1 3 - En yakın şarteü açarak devreyi akımsız bırakmak 

2* Kuru bez, çuval tahta g ; bi izole madde yardımıyla çarpılmış şah¬ 
sın elini iletgenden mümkün olduğu kadar en seri şekilde ayırınız. Katiyen 
maden: eşya kullanmayınız. 

3 - Çarpılan kimsenin katiyen topuk ve tabanlarına temas etmeyin : z. 

4- Lüzum halinde tahta saplı balta veya kösele ile kaployu veya tel 
kesmek. 

Elektrikle çarpılmış olan kimse kurtarıldıktan sonra yapı’acak sun’i 
teneffüs 

Hastayı kamı üzerine yatırınız. Ağız ve burun deliklerin : n serbes ha¬ 
va alacak şekilde olmasına dikkat etmeli. Dizlerinizi hastamn karnı üzerine 
ve baldırlarına bastırınız. Hastamn kollarım ve bacaklarım hareket ettir 
meli. Suni teneffüsün muntazam ve aralıksız yapılmasına dikkat etmekdir. 

Şayet çarpılanda yamkla-ı meydana gelmiş ise yanıkların cinsi ne 
olursa olsun hava ile irtibatını kesmek lâzımdır. 100 gram çayı ylanm 
kilo su içine demleyip soğuttuktan sonra yanan yerleri yıkamak iyi ne¬ 
tice verir. Yahut yanık melhem’ ku’ılanmak su/et : yle yanığı iyileştirmeğe 

Çalışmacıdır. 



SORULAR 

# 





I Elektrk enerjisinin önemi ? 

^ Elektrik devresi ve bileşenleri nelerd'r? 

* A If 'IVY) O/kLl _ 7 *_7 7__ 
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15 _ Doğru akımm meydana gelişini izah ediniz? 

16 — Doğru, ve dalgalı akımın kullanıldığı yerler ? 

17 _ Gerilimi ölçen aletleri tanıtınız, vc devreye bağlanışım gösteriniz f 
İS — Akım Ölçen aletleri tanıtnuz, ve devreye bağlanışım gösterin^f 

19 — Volt metre ve amper metrenin çalışma prens-ibi ? 

20 — Ohm kamımın izahı ? 

21 — E. M. K' Akım ve direnç arasındaki bağmiılar ve harflerin mana 

ile birimleri 

22 — Evdeki radyonuz 110 voltluk devreden 2 amper çekmektedir diren- 

cini hesaplayınız? 

— Bir elektik motoruna 380 voltluk demreden 10 amper çekmektedir; 
acaba direnci kaç ohm* dur? 

%b — Kirchhoff kanunlarını izah ed'niz? • 

25 — Bir elektrik ocağı yapmak istiyoruz piyasadcû 0,5 mm çapında Re- 
sıs+,n telinden bulduk, bu ocağımız 220 voltluk devreden 6 amper çek 
n istiyoruz, acaba kullanacağımız telin boyu ne kadar olmalıdır. 
^ volttuk bir devreden 1,8 amip erlik akım çeken bir ütünün diren¬ 

ci ne kadardır ? 

Seri bağlama şaması ve izahı kullar ma iterleri? 

Parelel boğlama şaması ve izahı kullanma yerleri ? 

Karışık bağlama şaması ve izahı kollanma yerleri ? 

30 Jül kanunu: tlgili formüller ve birimleri ?. 

31 İçinden 1,8 amperlık b:r akım geçen ve direnci 112,2 ohm olan bir 

telde 10 saniye zarfında sarf edilen elektrik miktarı ne kadar jül 
eder. M 


32 

33 

Slf 

35 

36 

37 

38 

39 
HO 
hl 


J t 2 - 


Elektroliz etki ne demektir ? 

Bakırın elektrolizini anlatınız ? „ 

Elektrikte kaplarına ne demektir ? 

Mıknatıslan sınıflandırınız, ve bilgi veriniz ? 

Mıknatıs kuvvet çizgilerini izah ed'niz ? 

Elektromağnebik mikrmtis nedir? ne maksatlarda kullanılırf 

Kır fazlı dağıtım sistemini izah ediniz. Kullanılan gereçler nelerdr 
dir. 

Üç fazlı alcım dağıtma sistemini izah ediniz, ve şamasını ciniz ? 
Elektriki güç nedir ve nasıl hesaplanır 

Bir beygirlik bir elekti r'k motru yaparak 110 voltluk devrede 
t ırmak istiyoruz bu iş için 0,6 mm çapında bakır tel k^tlanıhrsa boy ü 
kaç metre olur ? 

500Watlık elektrik ocağı 100 voltluk devrede çahştırûmdk isten'!)* 

Buış için 0,7 mm çapında resistin tel kullanılacaktır lüzumlu b esa 
yapınız ? 
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Maranf/oz atelycsimdc kullamlmak üzere suyun sıcaklığını 100 dere * 
ccd€ sa bit tutacak bir tutkal cezvesi yapılması gerekiyor bu cezve 
020 v oIta çalışacaktır. Tutkal cezvesi haznesi 2 litre su almaktadır. 
[<ir satte sarf edeceği elektrik miktarını ve direnç teli olarark 1 mm 
lik kostanlan teli kullanılacaktır boyu kaç metre olmalıdır f 

— 1 Beygirlik bir motorun saatti 23 kuruştan 1 saatlik sarfiyatı ne 
kadardır f 

__ ıcatmetrcyi devreyi bağlayınız ? 

Sayaç ne maksatla kullanılır. Ve yaklaşık hesap numunesi yapınız? 

_ rdnamoyu tarif ed'niz • Vc parçalarına vazifeleri ile birlikte izah 

ediniz ? 

_.4 itematör ve dinamo arasındaki farklar? 

-- Büyük şebekelerde neden dinamo kullariılmatyıp aliernatör kullanı¬ 
lır ? 

— Bir dinamo etiketinde belli başlı faktörler nelerdir ? 

-- Bir altematör etiketinde belli başlı faktörler nelerdir ? 

— Bh etikete baktığınız zaman dinamo veya alternatör olduğunu ne- 
teden anlarsınız ? 

— Doğru akımda volt alçaltıp çoğaltılabilir mi? 

— Transformatörün çalışma pirens'ibi ve gayesi? 

— 220 voltluk devreden 8 volt 2 amperlîk akım çekmek istiyoruz gi¬ 


riş amper miktarı ne kadardır? 

56 — Transformatör etiketinde genel olarak neler bulunur 

57 — Elektrik motorunun çalışma presibi? 

58 — Elektrik motorunun faydaları? ? 

50 — Motor çeşitleri nelerdir? 

60 — Beri motor neye denir. İzah edimiz? 

61 — Şönt motor neye denir, izah ediniz? 

6% — Kompavt motor neye denir, izah edimiz? 

63 — Sekron motor neye denir, izah ediniz? 

^b ■— A sekron motor neye denir, izah ediniz? 

65 — Kollektörlü motor neye denir. İzah ediniz? 

Bu gün atelyenizde kullandığımız motor hangisidir, ve faydaları? 

67 . Elektrik motorların bakımını anlatınız? 

68 — üç fazlı bir motorun yönünü değiştirmek içim ne yaparsınız? 

~~~ ^ fazlı bir motorun yönünü değiştirmek içtim ne yaparsınız? 

_ Bir motor alırken etiketimde neleıie dikkat edersiniz? 

Yg E' r ktrik kaynak makinaîan çeşitleri ve çalışma prens pleri? 

73 ~~ ^r ışık tesisat şaması çiziniz 
^ ‘ -ki odalı, banyolu ve mutfaklı bir evin basit elektriki şamasını çı 

tiniz? 

Itlf 

Büyük binalarda kolon tesisatı niçin yapılır? 



I 

I 
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75 Eleldrik tesisatında kollanılan tellerin çeş'tleri nelerdir? 

75 Elektrik tesisatında kullanılan boru çeşitleri nelerdir? 

Euat redir. Ve ne işe yarar? 

Kroşe ne maicsatarla kullanılır ? 

Analıtanarda aranan faktörler ve çeşitleri nelerdir? 

Komitatörler ne maksatla kullanılır 

Kcyridorlarda kullanılan lanbalarm devre şamasını çitiniz? 

iki lambayı üç yerden yakmak için yayılan tesisin şamasını çizimz. 
Pirizler ne maksatlarda kollanılır ve çeş'tleri? 

Duylarda m anılan özellikler ve kullanma yerleri ? 

Rozans ne işe yarar? 

Klemens ne işe yarar ? 

Sigorta ne işe yarar, ve kısımlarını izah ediniz ? 

Sigortalarda tapa renklerin''n faydalan 
Sigortanın attığım nasıl anlarız ? 

Atan sigorta, karşısında ne yaoarsız ? 

Atomatik ° gorta ne için yapılmıştır fayda ve m Yısrarları ? 

Kiı sigortanın devreye bağlanışını gösnriniz ? 

Lambalar, ta aranılan özellikler ve izah ? 

Aydınlatma nedir ve çeşitleri? 

220 lultink devrede 3X2x3 metrelik bir çalışma odasını zy d<-t' 
mak için kaç voltluk bir lambaya iht'yaç vardı * ? 

2 motoru ı.olunan, bir ate'yema c ..kin* motoru t es'sat ı şaması o* 
zerek izah ediniz. 

97 — Üç fazlı bir motörde sigortaların fayda ve mahzurları 

98 — Bir motorun yanmasını önlemek için ne gibi bir tedbir düşüniirsu 

nüz? 

99 — Motor koruma anahtarı ne maksatla kullanılır? 

100 — Yıldız üçgen anahtarın görevi ve fay dalar.ı 

101 — Havya çalışma prensibatmaları, giderme çareleri? 

102 — Tutkal cezvesi çalışma prensibi, arızalan, giderme çütelcrt 

103 — Tezgâh lâmbası çalışma prensibi, arızalan, giderme çareleri 

101f — Elektrik motorları bakımı hakkında bilgi veriniz . 

105 — Elektrik tes sat bakımı hakkında bilgi veriniz- 

106 — Elektrikte çarpılma ve korunma çareleri nelerdir? 

107 — Elektriğe çarpılanlara yapılacak ilk yardımlar nelerdir. 
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